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Efektywne gospodarowanie cieptem
w budynkach poditgczonych
do miejskiej sieci cieptownicze]j

Podrecznik dla beneficjentéw Projektu
»Wezly indywidualne dla Warszawy”



Stowo wstepne Veolii Energia Warszawa S.A.

Szanowni Panstwo,

Z przyjemnoscig przekazuje Panstwu podrecznik
pt. ,Efektywne gospodarowanie cieptem w budyn-
kach podtgczonych do miejskiej sieci cieptowniczej"”.
Zostaton wydany w ramach realizowanego w latach
2012-2016 przez Veolie Energia Warszawa S.A.
Projektu ,Wezty Indywidualne dla Warszawy".
Projekt nasz obejmuije likwidacje 111 weztow grupo-
wychiwybudowanie 811 weztéw indywidualnych oraz
ok. 41 km sieci cieptowniczej w siedmiu dzielnicach
Warszawy. Przedsiewziecie to jest dofinansowywa-
ne na poziomie 30 procent kosztow kwalifikowa-
nych ze srodkéw Szwajcarsko-Polskiego Programu
Wspotpracy (SPPW), jego pozostate koszty ponosi
Veolia Energia Warszawa S.A. Celem gtéwnym Projektu
jest poprawa komfortu cieplnego odbiorcow, efektyw-
nosci energetycznej gospodarowania cieptem i reduk-
Cja emisji niebezpiecznych dla zdrowia zanieczyszczen
powietrza oraz gazéw cieplarnianych w stolicy.
Warto wiedzie¢, ze obecnie udziat miast w Swiatowym
zuzyciu energii wynosi 70 procent i przewiduje sie,
ze wielkos¢ ta bedzie rosta. Ponad dwie pigte Swiato-
wych emisji gazow cieplarnianych pochodzi z obsza-
row zurbanizowanych. W wielu miastach nawet poto-
wa lokalnego zuzycia energii przypada na ogrzewanie
i chtodzenie. W Warszawie sie¢ cieptownicza liczy sobie
blisko 1800 km i jest najdtuzsza w Unii Europejskiej.
Dostarcza ciepto do 19 000 obiektéw na terenie mia-
sta, pokrywajac 80 procent potrzeb stolicy.
Swiadomo$¢ negatywnych konsekwendji zmian
klimatu oraz stopniowego wyczerpywania sie za-
sobdw paliw kopalnych powoduje, ze jednym z naj-
wazniejszych wyzwan jest poprawa efektywnosci

energetycznej, zwiekszenie wykorzystania odnawial-
nych zroédet energii oraz obnizenie poziomu emisji
zanieczyszczen. Z badan prowadzonych w ramach
Programu Ochrony Srodowiska ONZ wynika, ze naj-
lepszg praktyke w tym zakresie stanowig nowocze-
sne miejskie systemy energetyczne - takie, ktére in-
tegrujg lokalne systemy cieptownicze i chtodnicze,
wytwarzanie cieptaienergii elektrycznejw kogenera-
Cji, magazyny ciepta, pompy ciepfa oraz rozproszone
zrédta energii, w tym energii odnawialnej. Miejskie
systemy energetyczne pozwalajg rowniez na wyko-
rzystanie lokalnych zasobdw poprzez zastosowanie
odpaddow komunalnych czy osaddéw Sciekowych
do produkcji ciepta i energii elektrycznej.

Veolia Energia Warszawa jest czescig Grupy Veolia, ktora
jako Swiatowy lider w dziedzinie zréwnowazonego za-
rzadzania zasobamii gospodarki cyrkularnej proponuje
szereg nowatorskich rozwigzan skierowanych zaréwno
do wiadz lokalnych jak i przemystu w zakresie dostawy
i wykorzystania energii, gospodarki wodno-kanaliza-
cyjnej oraz zagospodarowania odpadow. Dopasowane
do potrzeb rynkéw lokalnych rozwigzania umozliwiaja
powszechny dostep do tych ustug komunalnych i stuzg
ochronie srodowiska oraz lepszej jakosci zycia.
Przekazywany Panstwu podrecznik w szerszym kon-
tekscie przedstawia zagadnienia dotyczace ciepta
systemowego i pozytywnego wptywu stosowania
tego rozwigzania na poprawe gospodarowania ener-
gig oraz ograniczenie zjawiska niskiej emisji w mia-
stach. Wyrazam nadzieje, ze podrecznik ten bedzie
pomocny wwykorzystaniu przez Panstwa mozliwosci
bardziej efektywnego i 0szczednego gospodarowania
cieptem w zarzadzanych przez Panstwa budynkach.
Mozliwosci te powstaty dzieki realizacji przez Veolie
Energia Warszawa S.A. Projektu likwidacji weztow
grupowych pt. ,Wezty indywidualne dla Warszawy".

Jacky Lacombe
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Prezes Zarzadu Dyrektor Generalny
Veolia Energia Warszawa
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Stowo wstepne Szwajcarsko-Polskiego Programu Wspobipracy

Szanowni Panstwo,

Szwajcarski program wsparcia na rzecz rozszerzenia
UE przyczynia sie do zmniejszania réznic spotecz-
nych i ekonomicznych w ramach Unii Europejskie;.
Szwajcaria przeznaczyta 1,302 mld frankow szwaj-
carskich na realizacje szeregu programow w 13 no-
wych panstwach cztonkowskich, ktére przystapity
do Unii od roku 2004. Z tacznej przyznanej Polsce
kwoty 489 miIn frankdéw prawie 198 min frankdw,
czyli 785 ml zt przeznaczono na projekty infrastruk-
turalne w dziedzinie energetyki, gospodarki odpa-
dami i transportu publicznego.

Dostrzegajgc istotny wptyw srodkéw poprawy
efektywnosci energetycznej na ochrone $rodo-
wiska Szwajcaria wspiera inwestycje, ktére zwiek-
szajg efektywnos¢ miejskich sieci cieptowniczych
oraz promujg rozwoéj odnawialnych zrédet ener-
gii. W ramach Szwajcarsko-Polskiego Programu
Wspdtpracy Szwajcaria przeznaczyta 39,7 min zt
na realizacje Projektu opisanego w niniejszej pu-
blikacji. Projekt ten ma na celu wymiane grupo-
wych wymiennikowych weztéw cieplnych na wezty

indywidualne, wraz z modernizacjg sieci cieptowni-
czej w Warszawie. Projektem zarzgdza firma Veolia
Energia Warszawa S.A. Efektem prowadzonych dzia-
tan bedzie wymiana 111 weztdw grupowych na 811
weztéw indywidualnych oraz powstanie ok. 41 km
zmodernizowanych, preizolowanych sieci cieptowni-
czych. Dziekitym dziataniom mieszkancy budynkdow
wielorodzinnych w Warszawie bedg mogli korzystac
z bardziej niezawodnego i komfortowego systemu
zaopatrzenia w ciepto. Mnigjsze straty przesytowe
oraz automatyczne sterowanie zapotrzebowaniem
na ciepto wptyng na poprawe efektywnosci ener-
getycznej, a tym samym na obnizenie rachunkow
za ogrzewanie. Mieszkancy stolicy skorzystajg po-
nadto na zmniejszeniu poziomu emisji, w tym gazow
cieplarnianych i substancji niebezpiecznych. To z ko-
lei przyczynisie do ztagodzenia zmian klimatycznych,
poprawy stanu zdrowia i warunkow zycia.
Efektywnos¢ energetyczna zalezy z jednej strony
od istniejgcejinfrastruktury, a z drugiej od naszych za-
chowan jako odbiorcéw energii. Mam nadzieje, ze ni-
niejsza publikacja zacheci wszystkich do efektywnego
oszczedzania energiii do lepszej ochrony sSrodowiska.
Pragne wyrazi¢ podziekowanie dla firmy Veolia
za przekazanie nam niniejszej interesujgce]
publikacji.

dr Guido Beltrani

L Bed e

Dyrektor Biura Szwajcarsko-Polskiego
Programu Wspotpracy




Stowo wstepne Biura Infrastruktury Urzedu m. st. Warszawa

Szanowni Panstwo,

Od wielu lat Miasto Stoteczne Warszawa podejmuje
szereg dziatan na rzecz ochrony sSrodowiska, w tym
szczegolnie klimatu i poprawy efektywnosci energe-
tycznej. Waznym celem, na ktérym sie koncentru-
jemy jest tez poprawa jakosci powietrza w naszym
miescie. Jednym z trzech najwazniejszych obszaréw
zwigzanych z realizacjg tego celu jest unowocze-
$nienie i rozbudowa infrastruktury energetycznej,
z uwzglednieniem dalszego rozwoju centralnego sys-
temu zaopatrywania w ciepto, co przyniesie efekty
w szczegblnosci w zakresie ograniczenia emisji przy-
powierzchniowej (niskiej, rozproszonej emisji komu-
nalno-bytowej i technologicznej). W grudniu 2015 1.
uchwalony zostat Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla
Warszawy, ktory pozwala ubiegac sie o pozyskanie

wsparcia ze Srodkdw unijnych na projekty i inwestycje
obejmujgce zwiekszenie efektywnosci energetycznej,
termomodernizacje budynkow, modernizacje zrodet
Ciepta i sieci dystrybudji ciepfa oraz instalacje odna-
wialnych Zrodet energii. Zatem Projekt ,\Wezty indy-
widualne dla Warszawy", ktérego celem jest wiasnie
poprawa efektywnosci energetycznej w zakresie
dystrybucji ciepta systemowego, a tym samym re-
dukcja emisji zanieczyszczen do powietrza dobrze
wpisuje sie w proekologiczne dziatania podejmo-
wane przez samorzad Warszawy. Chciatbym dodac,
ze w ramach Programu rewitalizacji prawobrzez-
nych dzielnic Warszawy do roku 2022 razem z firmg
Veolia Energia Warszawa S.A. planujemy podigczenie
do miejskiej sieci cieptowniczej ponad 5000 mieszkan
komunalnych. Mam nadzieje, ze wspdlna realizacja
tych inwestycji przyczyni sie do osiggniecia celow
Warszawy w zakresie ochrony srodowiska i klimatu
oraz poprawy jakosci zycia w stolicy.

Leszek Drogosz

Dyrektor Biura Infrastruktury
Urzedu m. st. Warszawy
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Stowo wstepne [zby Gospodarczej Cieptownictwo Polskie

Szanowni Panstwo,

Obecnie sektor cieptownictwa systemowego nalezy
analizowac i oceniac z punktu widzenia ponizszych
obszarow:

m bezpieczenstwo energetyczne

efektywnos¢ energetyczna

ochrona $rodowiska

gospodarka paliwowa

wykorzystanie pomocowych srodkdw unijnych
i krajowych

m rozwigzania innowacyjne.

Sektor posiada wielki potencjati szerokie mozliwo-
Scidziatan, ktore wpisujg sie w realizacje wielu celow
istotnych zaréwno dla miast jak i szeroko rozumia-
nej sfery energetycznej kraju. Jednym z przyktadow

takich pozytywnych dziatan jest realizowany przez
Veolie Projekt: Wymiana wymiennikowych weztéw
grupowych na indywidualne wezty cieplne wraz z mo-
dernizacjqg komunalnej sieci cieptowniczej, w rejonach
zwartej zabudowy wielorodzinnej m.st. Warszawy,
na obszarach o przekroczonych dopuszczalnych pozio-
mach zanieczyszczeri powietrza". Celami Projektu re-
alizowanego ze srodkéw Funduszu Szwajcarskiego
jest m.in. poprawa bezpieczenstwa zaopatrzenia
w ciepto, zwiekszenie efektywnosci energetyczne),
redukcja emisji, w szczegdlnosci gazow cieplarnia-
nych i niebezpiecznych substancji w Warszawie,
ograniczenie strat (zaréwno na poziomie weztow jak
i sieci niskoparametrowych) a nawet umozliwienie
wdrazania termomodernizacji w budynkach dotych-
czas podtgczonych do weztéw grupowych.

Z catg pewnoscig jest to zatem Projekt godny uzna-
nia, wart promowania oraz powielania w wielu sys-
temach cieptowniczych w kraju.

Jacek Szymczak
ﬁf/’/f

Prezes Izby Gospodarczej
Cieptownictwo Polskie
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Cel Przewodnika

mi prasowymi stanowi jeden z czterech ele-

mentéw skfadajgcych sie na program dziatan
promocyjno-edukacyjnych majgcych za zadanie
zwiekszenie Swiadomosci spoteczenstwa na te-
mat wykorzystania srodkow Szwajcarsko-Polskiego
Programu Wspotpracy oraz wskazanie korzysci wy-
nikajacych z realizacji Projektu ,Wymiana wymien-
nikowych weztéw grupowych na indywidualne we-
7ty cieplne wraz z modernizacjg komunalnej sieci
cieptowniczej, w rejonach zwartej zabudowy wie-
lorodzinnej m.st. Warszawy, na obszarach o prze-
kroczonych dopuszczalnych poziomach zanie-
czyszczen powietrza” roboczo nazywanym ,Wezty

P rezentowany przewodnik wraz z materiata-

indywidualne dla Warszawy". Pozostate elementy
programu promocji to montaz tablic informacyj-
nych i pamigtkowych, przygotowanie i prowadzenie
strony internetowej dedykowanej Projektowi oraz
cykl spotkan z mieszkancami i administratorami
wspolnot i spotdzielni mieszkaniowych objetych
Projektem.

Zasadniczym celem przewodnika jest maksymalne
wykorzystanie efektow prac modernizacyjnych re-
alizowanych w obszarze infrastruktury cieptowni-
czej poprzez przekazanie mieszkancom, zarzgdcom
oraz pozostatym interesariuszom Projektu informa-
cji odnosnie mozliwosci dziatan proefektywnoscio-
wych jakie przynosi realizacja Projektu.

Informacja o Szwajcarsko-Polskim Programie Wsp&tpracy

li tzw. Fundusz Szwajcarski, jest forma bez-

zwrotnej pomocy zagranicznej przyznanej
przez Szwajcarie Polsce i trzynastu innym pan-
stwom cztonkowskim Unii Europejskiej, ktére przy-
stapity do niej po 1 maja 2004 r. Na mocy umow
miedzynarodowych, zawartych w Bernie, ponad
1,3 mld frankdw szwajcarskich trafi do czternastu
nowych panstw cztonkowskich.

S zwajcarsko-Polski Program Wspotpracy, czy-

Geneza

W dniu 19 maja 2004 r. podczas Szczytu Szwajcaria
- Unia Europejska, strona szwajcarska zadeklarowa-
ta gotowos$¢ ustanowienia programu pomocowego
majacego na celu zmniejszenie roznic spoteczno-
gospodarczych w rozszerzonej Unii Europejskie;j.
Od listopada 2004 r. do maja 2005 r. trwaty nego-
Cjacje w sprawie ram funkcjonowania ww. progra-
mu pomocy. Ostatecznie, w dniu 27 lutego 2006 .
Rada UE i Szwajcaria podpisaty tzw. Memorandum
of Understanding pomiedzy Wspdélnotg Europejska

Szwajcarsko-Polski
Program Wspotpracy,
czyli tzw. Fundusz
Szwajcarski, jest formg
bezzwrotnej pomocy

a Rada Federacji Konfederadcji Szwajcarskiej w spra-
wie wktadu Konfederacji Szwajcarskiej na rzecz
zmniejszenia roznic gospodarczych i spotecznych
w rozszerzonej Unii Europejskiej. W dokumencie
zawarto zobowigzanie Szwajcarii do podpisania
odrebnych umoéw bilateralnych z poszczegdlnymi
panstwami - beneficjentami pomocy.
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Rys. 1. Kraje objete dziataniem Funduszu Szwajcarskiego

Estania
Lotwa

Cypr ~ Malta

Zrédto: Ministerstwo Rozwoju

Slowenia

Cypr

Warto zaznaczy¢, ze Polska jest najwiekszym be-

Estonia
neficjentem szwajcarskiego programu wspotpracy Lotwa
z nowymi krajami cztonkowskimi Unii Europejskiej. SR
Wartos¢ srodkéw przeznaczonych dla Polski w ra- e

mach Funduszu Szwajcarskiego wynosi 489 CHF.

Bulgaria

Cel

Fundusz Szwajcarski ma na celu zmniejszanie
réznic spoteczno-gospodarczych istniejgcych po-
miedzy Polskg a wyzej rozwinietymi panstwami
UE oraz réznic na terytorium Polski - pomiedzy

\\/ Malta

Rumuniz

o$rodkami miejskimi a regionami stabo rozwiniety-  Zrédfo: Ministerstwo Rozwoju

mi pod wzgledem strukturalnym. Wiecej informacji

Rys. 2. Podziat Srodkédw Funduszu Szwajcarskiego w Polsce wg obszaréw tematycznych

rozwoj spoleczny
| zasobow ludzkich

81,2 min CHF

zarzadzania programem

przez Szwajcarie )%:

24,45 min CHF

alokacje specjalne /

grodowisko | infrastruktura

198,7 min CHF

sektor prywatny

67,87 min CHF

bezpieczenstwo, stabilnosc,

wsparcie reform

37,1 min CHF

Zrédto: Ministerstwo Rozwoju

CEL PRZEWODNIKA

79,7 min CHF




0 Szwajcarsko-Polskim Programie Wspotpracy
na stronach internetowych:
www.programszwajcarski.gov.pl
https://www.eda.admin.ch/countries/poland/pl/
home/wspolpraca/zaangazowanie.htm!

Podstawg funkcjonowania takich programow jest
przekonanie, ze wspotpraca wszystkich krajéw opar-
ta na zaangazowaniu i przyjazni zwyktych miesz-
kancoéw moze doprowadzi¢ do przetamania barier
pomiedzy narodami. Zatem wspotpraca Polskiz bar-
dziej rozwinietymi panstwami w Unii Europejskie;
przyczyni sie do stworzenia stabilnej, pokojowe;j
i zamoznej rozszerzonej Europy, opierajgcej swoje
istnienie na zasadach dobrego rzgdzenia, demokra-
tycznych instytucjach, rzgdach prawa, poszanowa-
niu praw cztowieka i zrGwnowazonym rozwoju.

Beneficjenci

Fundusz Szwajcarski przewiduje wsparcie dla insty-
tucji sektora publicznego i prywatnego oraz organi-
zacji pozarzadowych.

Koncentracja geograficzna

Fundusz Szwajcarski zaktada, iz co najmnie]
40 proc. Srodkéw zostanie rozdysponowanych
w czterech wojewddztwach Polski potudniowo-
-wschodniej: lubelskim, matopolskim, podkarpac
kim i Swietokrzyskim.

Zrédto: Ministerstwo Rozwoju

Czastrwania

Program Szwajcarski zaktada piecioletni okres
kontraktowania i dziesiecioletni okres wydatko-
wania, ktory rozpoczat sie 14 czerwca 2007 r.,

tj. w dniu przyznania pomocy finansowej Polsce
przez Parlament Szwajcarski.
Dziatania na jakie mozna byto uzyska¢ wsparcie:
m Dbezpieczenstwo, stabilnos¢, wsparcie reform
obejmuija:
inicjatywy na rzecz rozwoju regionalnego re-
giondw peryferyjnych i stabo rozwinietych

+ zwiekszenie ochrony wschodnich granic Unii

Europejskie]
m Srodowisko i infrastruktura:

- odbudowa, przebudowa i rozbudowa infra-
struktury srodowiskowej oraz poprawa stanu
Srodowiska

+ systemy energii odnawialnej, poprawa wydaj-
nosci energetycznej
poprawa publicznych systemowtransportowych;
bioréznorodnos¢ i ochrona ekosystemoéw
oraz wsparcie transgranicznych inicjatyw
Srodowiskowych

m sektor prywatny:
poprawa $rodowiska biznesowego i dostepu
do kapitatu dla matych i Srednich przedsie-
biorstw (MSP)
rozwoj sektora prywatnego i promocja eks-
portu MSP

m rozwoj spoteczny i zasobow ludzkich:

+ ochrona zdrowia (m.in. profilaktyka i kampa-
nie promogji zdrowia oraz poprawa opieki
spotecznej)
badania i rozwoj (m.in. Fundusz Stypendialny,
projekty badawcze)
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Informacja o Projekcie ,Wezty indywidualne dla Warszawy”

rojekt pt. ,Wymiana wymiennikowych weztéw
Pgrupowych na indywidualne wezty cieplne

wraz z modernizacjg komunalnej sieci cie-
ptowniczej, w rejonach zwartej zabudowy wieloro-
dzinnej m.st. Warszawy, na obszarach o przekroczo-
nych dopuszczalnych poziomach zanieczyszczen
powietrza” obejmuje zamiane 111 weztdw grupo-
wych na 811 weztéw indywidualnych, okres realizacji
od 01.07.2012 do 14.06.2017 r.
W kwietniu 2009 roku, majac na celu realizacje po-
wyzszego Projektu, ztozony zostat do Szwajcarsko-
Polskiego Programu Wspotpracy ,Zarys Propozycji
Projektu” (ZPP) pod nazwg: ,Wymiana wymienni-
kowych weztow grupowych na indywidualne wezty
cieplne wraz z modernizacjg komunalnej sieci cie-
ptowniczej, w rejonach zwartej zabudowy wieloro-
dzinnej m.st. Warszawy, na obszarach o przekro-
czonych dopuszczalnych poziomach zanieczyszczen
powietrza”.
Po pozytywnej ocenie ,Zarysu Propozycji Projektu”
(ZPP) przez Centrum Projektéw Polska Cyfrowa
(CPPC) dawniej Wtadza Wdrazajgca Programy
Europejskie (WWPE), w lipcu 2011 roku ztozylismy
do Szwajcarsko-Polskiego Programu Wspotpracy
,Kompletng Propozycje Projektu” (KPP).
Po rekomendacji Centrum Projektow Polska Cyfrowa
(CPPC) dawniej Wtadza Wdrazajgca Programy
Europejskie (WWPE), Ministerstwa Rozwoju daw-
niej Ministerstwa Rozwoju Regionalnego (MRR) oraz
Biura Szwajcarsko-Polskiego Programu Wspotpracy,
dziatajgcego przy Ambasadzie Szwajcarii
w Warszawie, Wniosek trafit do Sekretariatu Stanu
ds. Gospodarczych Konfederacji Szwajcarii (SECO).
SECO jest jednostkg szwajcarskiego Ministerstwa
Spraw Ekonomicznych, ktére zgodnie z Umowa
Ramowa, zostato upowaznione przez Szwajcarie
do dziatania w jej imieniu w zakresie wdrazania SPPW.
W maju 2012 r. zostata podpisana Umowa po-
miedzy Szwajcarig, reprezentowang przez SECO
a Rzeczypospolitg Polska, reprezentowang przez
Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju (wéwczas
Ministerstwo Rozwoju Regionalnego), jako Krajowg
Instytucje Koordynujaca (KIK), dotyczacg dofinan-
sowania na rzecz naszego Projektu.

CEL PRZEWODNIKA

Poczatkowo zakres
Projektu obejmowat
zamiane 100 weztow

Po uptywie roku w dniu 20 czerwca 2013 r., za po-
Srednictwem Ministerstwa Spraw Zagranicznych oraz
Urzedu Ochrony Konsumentéw i Konkurencji, Veolia
Energia Warszawa dawniej Dalkia Warszawa otrzy-
mata od Komisji Europejskiej notyfikacje pomocy pu-
blicznej Projektu ,Wezty indywidualne dla Warszawy".

Wspodtfinansowanie

W dniu drugim lipca 2012 roku Stoteczne
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. obec-
nie Veolia Energia Warszawa podpisata z Centrum
Projektow Polska Cyfrowa (CPPC) dawniej Wiadza
Wdrazajgca Programy Europejskie (WWPE) i repre-
zentujgcg Szwajcarsko - Polski Program Wspotpracy
umowe w sprawie realizacji Projektu pt. ,Wymiana
wymiennikowych weztoéw grupowych na indywidu-
alne wezty cieplne wraz z modernizacjg komunal-
nej sieci cieptowniczej, w rejonach zwartej zabudo-
wy wielorodzinnej m.st. Warszawy, na obszarach
o przekroczonych dopuszczalnych poziomach za-
nieczyszczen powietrza” dotyczgcego zamiany we-
ztéw grupowych nawezty indywidualne. Poczatkowo
zakres Projektu obejmowat zamiane 100 weztow
grupowych na 765 weztéw indywidualnych, w 2015
roku Projekt zostat rozszerzony o zadania uzupet-
niajgce w efekcie liczba likwidowanych weztéw gru-
powych zostata zwiekszona do 111 a budowanych
weztéw indywidualnych do 811. Projekt jest realizo-
wany w okresie od 01.07.2012 do 14.06.2017, a su-
maryczne koszty inwestycyjne zostaty oszacowane
na ok. 120 min zt.
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Ciepto systemowe

iepto Systemowe to produkt zapewniajgcy
Cogrzewanie i ciepta wode w budynkach, do-

starczany przez miejski system cieptowniczy.
Dzieki wysokim standardom zwigzanym z wytwa-
rzaniem jest on bezpieczny i przyjazny dla uzytkow-
nika a takze dla sSrodowiska naturalnego.
Obecnie niemal potowa mieszkancow Polski (42%),
zaspokaja zapotrzebowanie na ciepto poprzez cie-
pto systemowe. W catej Unii Europejskiej tylko kilka
krajow notuje wyzszy udziat ciepta systemowego.
Przyjety w maju 2014 roku przez Komisje Europejska
dokument pt. ,Programowanie Perspektywy
Finansowej 2014-2020 - Umowa Partnerstwa”
okreslajacy kierunki najwazniejszych polityk unij-
nych zawiera zapisy wspierajgce wykorzystywanie
Ciepfa pochodzacego z miejskiej sieci cieptowniczej.
W Polsce systemy cieptownicze sg powszechnie
wykorzystywane szczegdlnie w duzych i Srednich
miastach. Jeden z najwiekszych systemdw cieptow-
niczych w UE znajduje sie w Warszawie i liczy sobie
ok. 1800 km dtugosci sieci, ktéra dostarcza ciepto
do ok. 19 000 obiektow oraz zaspokaja ok. 80% za-
potrzebowania na ciepto w stolicy.
Ciepto dostarczane do systemu warszawskiego
produkowane jest w elektrocieptowniach i cieptow-
niach. W przeciwienstwie do kottowni lokalnych
duze, profesjonalne zrodta ciepta, jakimi sg elek-
trocieptownie czy cieptownie podlegajg regulacjom
prawnym zawartym w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska odnosnie standardéw emisji spalin.
Oznacza to koniecznos$¢ przestrzegania przez te za-
ktady norm chronigcych srodowisko. Aby sprostac
tym wymaganiom producenci ciepta systemowego
korzystajg z zaawansowanych technologii produk-
Cji ciepta i oczyszczania spalin. Efektywne systemy
cieptownicze sg wiec idealnym narzedziem do prze-
ciwdziatania zjawisku niskiej emisji.
Zatem ciepto systemowe to produkt bezpieczny
dla mieszkancdéw i srodowiska a jednoczesnie wy-
godny, poniewaz nie wymaga praktycznie zadnego
zaangazowania ze strony uzytkownika. Dodatkowo
ze wzgledu na skale produkcji jest to produkt kon-
kurencyjny cenowo w stosunku do innych form
zaopatrzenia w ciepto.

Ciepto Systemowe
to produkt zapewniajgcy
ogrzewanie i cieptg wode
w budynkach

Od roku 2008 dziata w Polsce specjalny pro-
gram stuzgcy promocji ciepta systemowego.
Przedsiebiorstwa, ktére przystapity do programu
zaakceptowaty i stosujg ujednolicone, wysokie stan-
dardy w zakresie obstugi klientow indywidualnych
i biznesowych, w obszarze technicznym i marketin-
gowym oraz edukacji na rzecz efektywnego zarza-
dzania energig. Organizatorem programu jest Izba

Gospodarcza Cieptownictwo Polskie.

C° CIEPLO
SYSTEMOWE

Na dzien dzisiejszy (dane za rok 2016) w programie
uczestniczy ok. 150 systemow cieptowniczych.

Rys.3. Uczestnicy programu Ciepto Systemowe

Zrédio: http://www.cieplosysterowe. pl/kontakt/mapa-ciepla/
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Wiecejinformacji o programie promocji na stronach
internetowych: www.igcp.org.pl oraz www.cieplo-
systemowe.pl.

Jak powstaje ciepto systemowe

Ciepto systemowe produkowane jest w cieptowniach
albow elektrocieptowniach. W klasycznych elektrow-
niach rowniez produkowane jest ciepto jednak roz-
nica miedzy elektrownig a elektrocieptownig polega

Rys. 4. Zasady dziatania tradycyjnej
elektrowni oraz elektrocieptowni

ELEKTROWNIA

TRADYCYJNA ELEKTROCIEPLOWNIA
CIEPLO ENERGIA ELEKTRYCZNA CIEPLO

Wytwarzane
W procesie
produkcji pradu
cieplo
oddawane jest
do otoczenia.

Wytwarzana
energia elektryczna
przesylana jest do
miasta poprzez
sieci przesylowe.

Wytwarzane
W procesie
produkcji pradu
cieplo przesytane
jest do miasta
przez system
cieplowniczy.
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Cieplo i prqd produkowane

w osobnych procesach,

to wigksze zuzycie paliw

i emisja szkodliwych substancji

Proces jednoczesnej produkcji
energii elektrycznej i ciepta
nazywamy kogeneracjq.

To oszczednosc paliwa

i lepsza ochrona srodowiska.

Lepsza efektywnosé wykorzystania paliw

Redukcja emisji
dwutlenku wegla

64%

Ciepta w Polsce

wytwarzane jest
'w kogeneracji

www.cieplosystemowe.pl

Zrédfo: Grupa Veolia

INFORMACJE O CIEPLE SYSTEMOWYM

na tym, ze w przypadku elektrocieptowni ciepto jest
wykorzystywane do ogrzewania obiektoéw natomiast
w przypadku klasycznej elektrowni odprowadza-
ne jest do Srodowiska. Cieptownie produkujg tylko
ciepto, natomiast elektrocieptownie jednoczesnie
produkujg prad elektryczny i ciepto, w procesie na-
zywanym kogeneracjg. Dodatkowo elektrocieptow-
nia cze$¢ produkowanego ciepta moze przekazywac
do zakfadoéw przemystowych w postaci tzw. pary
technologicznej/przemystowej ktdra jest niezbedna
w wielu procesach produkcyjnych. Dzieki jednocze-
snemu wytwarzaniu ciepta i energii elektrycznej uni-
kamy dodatkowej emisji zanieczyszczenr i substancji
szkodliwych, ktére powstatyby gdyby byty produko-
wane podczas odrebnych proceséw produkcyjnych
(wieksza o 20% efektywnos¢ wykorzystania paliw
a zarazem o 30% nizsza emisja CO,). Kogeneracja
zwieksza bowiem stopien wykorzystania energii
zawartej w paliwie do produkgji energii elektrycz-
nej. Przektada sie to na oszczednos$¢ miliondw ton
wegla rocznie. Ze wzgledu na swojg wydajnos¢ taki
sposob produkdji ciepta wspierany jest przez prawo-
dawstwo unijne m.in. poprzez system tzw. zottych
certyfikatéw. W Polsce ok. 60% wytwarzanego ciepta
powstaje wtasnie w procesie kogeneracji.

System cieptowniczy

System cieptowniczy skfada sie z tzw. zrodta czyli
miejsca w ktérym wytwarzane jest ciepto i ewen-
tualnie energia elektryczna (cieptownia lub elek-
trocieptownia), oraz systemu rurociggow (siec cie-
ptownicza), ktére przekazujg ciepto do urzadzen
odbiorczych w budynkach.

Warszawski system cieptowniczy zasilany jest z czte-
rech zrédet: dwoch elektrocieptowni i dwdch cie-
ptowni - Elektrocieptowni Siekierki, Elektrocieptowni
Zeran, Cieptowni Kaweczyn i Cieptowni Wola, na-
lezacych do przedsiebiorstwa PGNIG TERMIKA.
Elektrocieptownie pracujg przez caty rok nato-
miast cieptownie sg uruchamiane tylko podczas
najwiekszego zapotrzebowania na ciepto czyli
podczas duzych mrozéw. Taka struktura produkcji
pozwala na utrzymanie konkurencyjnych cen ciepta
w Warszawie, poniewaz ciepto produkowane w cie-
ptowniach jest drozsze od ciepta z elektrocieptowni,
a jednoczesnie charakteryzuje sie efektywniejszym
i bardziej ekologicznym wykorzystaniem paliw.



Rys. 5. System cieptowniczy
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Zrédfo: Grupa Veolia

Warszawski system cieptowniczy
System warszawski ma strukture pierscieniowa
CO 0zNnacza, ze ciepto do systemu moze by¢ dostar-
czane zroznych zrédet. W przypadku awarii jednego
ze zrodet mozna je zastgpic innym. Zatem pierscie-
niowa struktura systemu warszawskiego gwarantu-
je bezpieczenstwo dostaw ciepta. Dodatkowo przez
24 godziny na dobe nad dziataniem systemu czuwa
grupa doswiadczonych specjalistéw, ktorzy dbaja
0 jego prawidtowe funkcjonowanie. W Warszawie
prawie 80% zapotrzebowania na ciepto zaspokaja-
ne jest przez ciepto systemowe, a posréd odbiorcéw
znajdujg sie przedstawiciele wiekszosci segmentow
rynku nieruchomosci: mieszkalnego, biznesowego,
uzytecznosci publicznej (szpitale, budynki admini-
stracji centralnej i samorzgdowej), deweloperzy,
spotdzielnie mieszkaniowe, centra handlowe, biu-
rowce oraz zaktady przemystowe.

Ciepto systemowe oferuje korzysciistotne zarowno
z punktu widzenia pojedynczego mieszkanca, funk-
cjonowania catego systemu energetycznego oraz
ochrony Srodowiska.

WEZEL CIEPLNY

urzadzenia, ktore taczg

siec cieplng z instalacjg
budynku

s

/77

SIEC CIEPLOWNICZA

tedy przeptywa ciepto
do ieszkania

@ veoua

Przede wszystkim zapewnia komfort, niezawod-
nosc i bezpieczenstwo uzytkowania. Klienci korzy-
stajacy z ciepfa systemowego nie muszg sie martwic
o prawidtowe funkcjonowanie urzgdzen a wszystkie
Czynnosci zwigzane z obstuga techniczng urzgdzen
znajdujg sie po stronie dostawcy ciepta. Korzystanie
z Cieptfa systemowego eliminuje zagrozenie wybu-
chem czy zatrucie tlenkiem wegla.

Producenci ciepta sg zobligowani do przestrzegania
wysokich standardéw zwigzanych z ochrong $ro-
dowiska co w powigzaniu z jednoczesng produkcjg
pradu i ciepta w kogeneracji pozwala na znaczace
zmniejszenie zuzycia paliw kopalnych a w kon-
sekwencji obnizenie emisji CO, a takze obnizenie
niskiej emisji z lokalnych kottowni czy palenisk we-
glowych. Dodatkowo produkcja ciepta odbywa sie
z dala od centrow miast co takze pozytywnie wpty-
wa na jakos¢ powietrza dla mieszkancow. Ze wzgle-
du na skale produkgji i zastosowanie nowoczesnych
rozwigzan technicznych ciepto systemowe to takze
rozwigzanie konkurencyjne cenowo.
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Rys. 6. Warszawski system cieptowniczy
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Zrédfo: Veolia Energia Warszawa S.A.

Lokalna produkcja ciepta i energii elektrycznejw ko-
generacji stabilizuje system energetyczny i zmniej-
szaryzyko tzw. blackoutu czyli awarii systemu ener-
getycznego na wiekszym obszarze kraju.

Chtéd systemowy

Jak byto wspomniane powyzej ciepto systemo-
we wytwarzane w procesie kogeneracji jest

INFORMACJE O CIEPLE SYSTEMOWYM
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rozpowszechnionym rozwigzaniem stosowanym
w polskich miastach. Zatem mozna stwierdzi¢,
ze stanowi to korzystny punkt wyjsciowy do rozwo-
ju tzw. uktadow trojgeneracyjnych czyli wytwarza-
nia energii elektrycznej, ciepta oraz pozyskiwania
chtodu z wytwarzanego ciepta. Wykorzystanie cie-
pta systemowego do produkcji chtodu na wiekszg
skale niesie ze sobg kilka istotnych korzysci z jedne;



Potsdamer Platz

s —

Zrédho: http://www.potsdamer-platz.net/index_english.ohp

strony pozwala na wywarzanie energii takze elek-
trycznej w kogeneracji (wieksza efektywnos¢ wyko-
rzystania paliw i mniejsza emisja) z drugiej strony
ze wzgledu na wykorzystywang technologie (zamiast
energii elektrycznej ciepto systemowe zasila agre-
gaty produkujgce chtdd) obniza zapotrzebowanie
na energie elektryczng, ktére obecnie ze wzgledu
na upowszechnienie sie urzgdzen klimatyzacyjnych
jest najwyzsze w miesigcach letnich. W efekcie wyko-
rzystanie chtodu z sieci niesie ze sobg wiele korzy-
$cim.in. zapobiega ewentualnym blackoutom (awa-
riom systemu energetycznego na duzg skale) a wiec
zwieksza poziom bezpieczenstwa energetycznego,
przyczynia sie do zmniejszenia zanieczyszczenia po-
wietrza ze wzgledu na produkcje energii elektrycznej
w kogeneracji oraz lokalng produkcje energii elek-
trycznej co obniza straty zwigzane z przesytem tej
energii na wieksze odlegtosci. Dodatkowg korzyscig
jesteliminacja szkodliwych czynnikéw chtodniczych
wykorzystywanych w agregatach sprezarkowych.
Wykorzystanie ciepta systemowego do produk-
¢ji chtodu moze takze przyczyni¢ sie do poprawy
efektywnosci ekonomicznej krajowych systemow
cieptowniczych. Odbiorcami chtodu systemowe-
go moga byc hotele, supermarkety, urzedy, szkoty,
szpitale, budynki uzytecznosci publicznej, przemyst,
handel. Chtéd systemowy znajduje zastosowanie
do potrzeb klimatyzacji na gesto zabudowanych
obszarach, zwfaszcza w biurowcach, budynkach
komercyjnych, szpitalach, kampusach uniwersy-
teckich, lotniskach W Berlinie nowoczesne obiekty

iéfs
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e
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L
=

zlokalizowane przy Potsdamer Platz sg chtodzone
przy wykorzystaniu chtodu systemowego.

Wiecej o zaletach ciepta systemowego na stronie
internetowej programu Ciepto Systemowe -
www.cieplosystemowe.pl;
www.energiadlawarszawy.pl

Unia Europejska przywigzuje do chtodu systemo-
wego (DHCDistrict Heating and Cooling) duzg wage
0 czym $wiadczy, m.in. fakt, ze problematyka wy-
korzystania ciepta systemowego do wytwarzania
chtodu stanowi czes¢ programu UE , Inteligentna
Energia”, w ramach ktérego realizowany jest, m.
in. projekt SUMMERHEAT. Projekt SUMMERHEAT
ma na celu ocene warunkow formalnoprawnych
i rynkowych w Unii Europejskiej do wykorzystania
w okresie letnim ciepta ze zrodet scentralizowa-
nych, w tym elektrocieptowni, przez urzadzenia
wytwarzajgce chtéd. W wielu krajach UE central-
ne wytwarzanie chtodu sprawdzito sie jako kon-
kurencyjne rozwigzanie alternatywne w stosunku
do tradycyjnych sprezarkowych agregatéw chtodni-
czych. Z kolei, mate, lokalne systemy tréjgeneracyj-
ne sg wspierane przez Unie Europejska w ramach
projektu POLYSMART".

1Zrédfo: Czy w Polsce istnieje realna szansa na chtéd
z central zasilanych cieptem systemowym, Adam Smyk,
Zbigniew Pietrzyk, Ciepfownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja
41/11 (2010; http://energiadlawarszawy.pl/sites/default/files/
cieplownictwo_ogrzewnictwo_wentylacja_4111_2070.pdf
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Niska emisja

Polska od lat ma najbardziej zanieczyszczone po-
wietrze w Unii Europejskiej. W wielu miastach ste-
zenie toksycznych i rakotworczych substandji - pytu
PM10 i benzo (a) pirenu - wielokrotnie przekracza
dopuszczalne normy. Wedtug danych Organizadji
Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD) ponad
3,5 min 0séb na Swiecie umiera rocznie z powodu
zanieczyszczenia powietrza. Szacuje sie, ze w Polsce
7 tego powodu traci zycie ok. 45 tys. 0séb rocznie.
Niestety dane te, choc¢ sg szokujgce, nie powinny
dziwi¢, skoro Polska od lat ma najbardziej zanie-
czyszczone powietrze w catej Unii Europejskiej.
Wedtug informacji Europejskiej Agendji Srodowiska
az 6 polskich miast znalazto sie w pierwszej dzie-
sigtce miast europejskich z najwiekszg liczbg dni
w roku, w ktérych przekroczono dobowe dopusz-
czalne stezenie pytu PM10 (pozostate cztery miasta
znajduja sie w Butgarii). Najgorzej z polskich miast
wypada Krakdow, w ktérym limity przekroczone byty
przez 150 dni w roku, w Nowym Saczu przez 126
dni, w Gliwicach i Zabrzu przez 125 dni, w Sosnowcu
przez 124 dni, a w Katowicach przez 123 dni.
Zgodnie z informacjami zawartymi w raporcie
Najwyzszej1zby Kontroli pt. ,Ochrona powietrza przed
zanieczyszczeniami” z grudnia 2014 r. najwiekszym
problemem dla jakosci powietrza w naszym kraju
jest ponadnormatywne stezenie pytu zawieszonego
(PM101PM2,5) oraz benzo (a) pirenu (B (a) P). Wysokie
stezenie pytu zawieszonego powoduje i pogtebia
choroby ptuc i uktadu krazenia. Z kolei benzo (a) pi-
ren jest zwigzkiem silnie rakotworczym. Tymczasem
we wszystkich kontrolowanych miastach w 2013 r. do-
puszczalne stezenie benzo (a) pirenu przekroczone
zostato $rednio 0 500 proc. Najwyzsze stezenie B (a)
P odnotowano w Nowym Saczu - limity przekroczone
jedenastokrotnie, a w Gtubczycach (w woj. opolskim)
dziesieciokrotnie. Z kolei w czterech miastach (Krakow,
Nowy Sgcz, Katowice i Dgbrowa Goérnicza) przekro-
czone zostato srednioroczne stezenie PM10. W skali
kraju w latach 2010-2013 przekroczono dopuszczal-
ne poziomy pytu PM10 w ponad 75 proc. wszystkich
stref, w ktérych dokonuje sie oceny jakosci powietrza,
a w przypadku benzo (a) pirenu w ok. 90 proc. stref.
W latach 2009-2012 gtéwna przyczyng zanie-
czyszczenia powietrza pytem PM10 (od 82 proc.
do 92,8 proc.) byfa tzw. niska emisja, pochodzaca
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zdomowych piecow i lokalnych kottowni weglowych,
w ktorych spalanie odbywa sie w nieefektywny spo-
sob. Pozostate przyczyny to zanieczyszczenia komu-
nikacyjne (od 5,4 do 7 proc.) i przemystowe (od 1,8
do 9 proc). Jednak lokalnie mogg wystepowac takze
inne tendencje. Na przyktad w Warszawie zanieczysz-
czenia komunikacyjne stanowity 63 proc. wszystkich
zanieczyszczen w powietrzu.

Rys. 7. Roczne stezenie pytu zawieszonego
PM 10 w pg/m?
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m Czerwone i ciemnoczerwone kropki wskazujg
stacje pomiarowe, na ktorych zostat przekro-
czony dopuszczalny poziom Sredniorocznego
stezenia PM 10 okres$lony w prawodawstwie UE
(40 pug/m?)

m Pomaranczowe kropki wskazujg stacje pomia-
rowe, na ktérych wystapity przekroczenia sta-
tystycznie wyznaczonego poziomu (31 pg/m?3),
odpowiadajgcego 24 - godzinnemu limitowi
stezenia PM 10 obowigzujgcego w UE.

m Jasnozielone kropki wskazujg stacje pomiarowe,
na ktérych zanotowano przekroczenia zaleca-
nego przez WHO rocznego poziomu stezenia
PM 10 (20 pg/m).

m Ciemnozielone kropki wskazujg stacje pomiaro-
we, na ktorych nie zostat przekroczony zaleca-
ny przez WHO roczny poziom stezenia PM 10
(20 pg/m*).

*Zrédio: Air quality in Europe - 2013 report, European
Environment Agency, 2013 r.



Wyk. 1. Polskie miasta z najwiekszg liczba przekroczen dopuszczalnych stezen pytéw (dni w roku)
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Zrédio: Spalanie w wegla w domowych piecach - zagrozenia zdrowotne - Broszura Health and Environment Alliance (HEAL)

- Czerwiec 2014

Tak wiec jakos$¢ powietrza w polskich miastach sta-
nowi powazny problem dla zdrowia publicznego.
Z wyliczen zaprezentowanych w broszurze Health
and Environment Alliance (HEAL) z czerwca 2014
wynika, ze ok. 97% ludnosci Polski narazone jest
na stezenia pytu powyzej poziomu jakijest rekomen-
dowany przez Swiatowg Organizacje Zdrowia (WHO).
Pojecie niskiej emisji 0znacza emisje zanieczyszczen
wprowadzanych do powietrza emitorami (kominami)
0 wysokosci do 40 m (przewaznie znajdujg sie one
na wysokosci ok. 10 m) oraz emisji zwigzanej z komu-
nikacjg Tym samym odpowiedzialnymi za powstawa-
nie niskiej emisji sg przede wszystkim lokalne zrodfa
Ciepta oraz transport. Do lokalnych zrodet ciepfa za-
liczamy kottownie lokalne opalane paliwami statymi
i ciezkim olejem opatowym oraz indywidualne pale-
niska domowe opalane paliwami kopalnymi, zwfasz-
czaweglem i biomasg, w ktérych dodatkowo czesto

JakosC powietrza
w polskich miastach
stanowi powazny
problem dla zdrowia
publicznego

spalane sg takze odpady. Niska emisja ma istotny
negatywny wptyw na jakos¢ powietrza, gdyz nisko
usytuowane zrodto emisji czesto prowadzi do po-
wstania wysokich stezer zanieczyszczen w swojej
najblizszej okolicy, zwykle jest to obszar zwartej za-
budowy mieszkalnej.

EFEKTYWNE GOSPODAROWANIE CIEPLEM VW BUDYNKACH
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Wyk. 2. Wzgledny udziat emisji pochodzacych ze spalania wegla w piecach domowych
w catkowitym poziomie emisji zanieczyszczen atmosferycznych
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Zrédfo: Spalanie w wegla w domowych piecach - zagrozenia zdrowotne - Broszura Health and Environment Alliance (HEAL)

- Czerwiec 2014

W miejscowosciach o stabej wentyladji (np. Krakow) ni-

ska emisja jest gtdbwng przyczyng powstawania smo-

gu, ktory zwieksza zachorowalnos¢ oraz Smiertelnosc¢
zwigzang z chorobami uktadu kragzenia i oddychania.

Charakterystyka szkodliwych substancji pojawiaja-

cych sie w powietrzu wraz z niskg emisja:

m Pyly zawieszone (w zaleznosci od frakcji cza-
steczek sg to PM10, PM5 czy PM2,5 - im nizsza
wartos¢ tym mniejsza frakcja i tym samym wiek-
sza szkodliwos¢) z drobinkami sadzy itp.,

PytPM 10 - (PM - ang. particulate matter) jest
zanieczyszczeniem powietrza sktadajgcym sie
z mieszaniny czastek statych, ciektych lub obu
naraz, zawieszonych w powietrzu i bedgcych
mieszaning substancji organicznych i nieorga-
nicznych. Pyt zawieszony moze zawierac sub-
stancje toksyczne takie jak Wielopierscieniowe
Weglowodory Aromatyczne WWA (m.in. benzo
(a) piren), metale ciezkie oraz dioksyny i fura-
ny. Czastki te réznig sie wielkoscia, sktadem
i pochodzeniem. PM10 to pyty o Srednicy aero-
dynamicznej mniejszej niz 10 um, ktére moga
dociera¢ do gornych drég oddechowych i ptuc.
Moze on powodowac lub pogtebia¢ choroby
ptuc i ukfadu krazenia, zawat serca i arytmie.
Wptywa réwniez na osrodkowy ukfad nerwo-
wy, uktad rozrodczy i moze powodowac cho-
roby nowotworowe

INFORMACJE O CIEPLE SYSTEMOWYM

Pyt PM 2,5 - czastki pytu o $rednicy aerody-
namicznej mniejszej niz 2,5 um, ktére moga
dociera¢ do gérnych drog oddechowych i ptuc
oraz przenikac przez sciany naczyn krwiono-
Snych. Jak wynika z raportow WHO, dtugotrwa-
te narazenie na dziafanie pytu zawieszonego
PM2,5 skutkuje skroceniem Sredniej dtugosci
zycia. Krétkotrwata ekspozycja na wysokie ste-
zenia pytu PM2,5 jest réwnie niebezpieczna,
powodujgc wzrost liczby zgonéw z powodu
chordb uktadu oddechowego i krgzenia oraz
wzrost ryzyka nagtych przypadkéw wymaga-
jacych hospitalizacji.
Tlenek wegla (CO) - bezbarwny i bezwonny gaz
bedacy wynikiem niezupetnego spalania wegla
(nizsze temperatury spalania, wegiel gorszej
jakosci). Wdychanie tego gazu (nawet krotko-
trwate) prowadzi do silnego zatrucia organi-
zmu, a w wielu przypadkach nawet do $mierci.
Po jego pojawieniu sie w organizmie nastepuje
gwattowny spadek zawartosci oksyhemoglobiny
co prowadzi do niedotlenienia miesnia serco-
wego i mozgu.
Dwutlenek siarki (SO,) - Dwutlenek siarki jest
bezbarwnym, bardzo silnie toksycznym gazem
o duszgcym zapachu. Dlugotrwate oddychanie
powietrzem z zawartoscig SO,, nawet w niskich
stezeniach, powoduje uszkodzenie drég od-



dechowych, prowadzace do niezytéw oskrzeli.
Dwutlenek siarki, po wniknieciu w $ciany drog
oddechowych, przenika do krwi i dalej do catego
organizmu; kumuluje sie w Sciankach tchawicy
i oskrzelach oraz watrobie, $ledzionie, mdzgu
i weztfach chtonnych. Moze réwniez powodowad
nasilenie dolegliwosci astmatycznych, zapale-
nie drog oddechowych oraz ograniczy¢ wydol-
nos¢ ptuc. Objawami niepozgdanymi moga by¢
rowniez bole gtowy i ogdlne uczucie dyskom-
fortu i niepokoju. Duze stezenie SO, w powie-
trzu moze prowadzi¢ do zmian w rogéwce oka.
W powietrzu dwutlenek siarki ulega dalszemu
utlenieniu do SO, i z wodg daje kwas siarkowy -

metali ciezkich ma otdéw - oprécz wymienionych
powyzej dziatan moze by¢ przyczyng bezptod-
nosci (czesciowej i catkowitej), moze wywotywac
uszkodzenia mozgu oraz hamowac rozwaj psy-
chiczny dzieci.

Wielopierscieniowe weglowodory aromatycz-
ne (WWA - m.in. a-benzopiren) - substancje
rakotworcze i powodujace silne zatrucia. Naj-
istotniejszym sposréd nich z punktu widzenia
zdrowia cztowieka jest benzopiren posiadajgcy
wiasciwosci rakotworcze.

Rys.8. RocznestezenieB(a)Pw2011r.(wng/m?3)
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i duszacej woni. Toksyczne dziatanie dwutlenku
azotu polega na ograniczaniu dotlenienia orga-
nizmu. Obcigza on zdolnosci obronne ustroju
na infekcje bakteryjne, dziata draznigco na oczy
i drogi oddechowe, jest przyczyng zaburzen
w oddychaniu, powoduje choroby alergiczne, m.
in. astme - szczegdlnie u dzieci mieszkajgcych
w miastach narazonych na smog. Dwutlenek
azotu miejscowo drazni spojowki oraz Sluzowki
i moze prowadzi¢ do intensywnego podraznie-
nia drog oddechowych oraz ptuc. Tlenki azotu
sg wspotodpowiedzialne za smog fotochemicz-
ny oraz podwyzszong zawartos¢ ozonu w at-
mosferze.

Ozon (O,) jest zwigzkiem chemicznym, ktory
zaliczany jest do zanieczyszczen wtérnych po-
wietrza atmosferycznego. Moze on zmniejszy¢
wydolnos¢ ptuc, pogtebiac astme iinne choroby
ptuc. Moze takze powodowac skrocenie diugo-
Sci zycia.

Metale ciezkie (Hg - rte¢, Cd - kadm, Pb - otow,
Mn - mangan, Cr - chrom) - szkodliwe dla ludzi,
zwierzat i roslin. Uszkadzajg one ukfad nerwowy,
powodujgc m.in. zwiekszenie agresywnosci i za-
burzenia snu. Oprécz tego mogg powodowad
zmiany nowotworowe i anemie. Nalezy rowniez
nadmieni¢, ze sg to substancje, z ktérych nasz
organizm oczyszcza sie tylko w niewielkim stop-

m Ciemnozielony kolor wskazuje stezenia nie
przekraczajgce zalecanego przez WHO poziomu
(0,12 ng/m3)

Ciemnoczerwony kolor wskazuje stezenia powy-
zej poziomu docelowego okreslonego w prawo-
dawstwie UE (1 ng/m*")

Dioksyny - trujace zwigzki chemiczne, czesto odpo-
wiedzialne za pojawienie sie nowotworow czy bez-
ptodnosci. Dioksyny sg silnie toksycznym organicz-
nym zwigzkiem chemicznym, produktem spalania
drewna. Posiadajg one wfasciwosci rakotworcze,
a ponadto sg przyczyng bezptodnosci, uszkadzajg
ptody i zaburzajg funkcjonowanie uktadu immuno-
logicznego (odpornosciowego) cztowieka.

niu, a odktadane sg one w nerkach, Sledzionie *Zrédfo: Air quality in Europe - 2013 report, European
i szpiku kostnym. Najwieksze znaczenie spoéréd  Environment Agency, 2013 1.
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Ponizej zestawienie ilosci zanieczyszczen po-
chodzacych z lokalnych zrodet ciepta oraz emisji
komunikacyjnej.

Emisje SO, - dwutlenku siarki

m SO, - emisja z lokalnych Zrédet ciepta w roku 2007
wyniosta nieco powyzej 200 tys. ton dwutlenku
siarki, w 2012 roku byto to 253 tys. ton a w 2013
284 tys. ton zatem obserwujemy trend rosnacy.

Niska emisja z lokalnych zrédet ciepta oraz emisja
komunikacyjna:

m SO, - emisja ze zrédet mobilnych tego zwigzku
w roku 2007 byta praktycznie zerowa, podobnie
w latach 201212013 stanowita ok. 0,2% krajowe]
emisji SO,

Wyk. 3. Udziat najwiekszych sektoréw w emisji SO, w roku 2013

1,32 %

17,66 %
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/ 47,28 %

Procesy spalania w sektorze produkgji
i transformacji energii

. Procesy spalania poza przemystem
. Procesy spalania w przemysle

. Procesy produkcyjne

Zrédfo: Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzqdzania Emisjami - KRAJOWY BILANS EMISJl, 2015

Nalezy zauwazy¢ ze catkowita ilo$¢ emitowanego
dwutlenku siarki maleje a jedyng kategorig rosnaca

jest emisja z lokalnych zrédet ciepta.

Wyk. 4. Trend krajowej emisji SO, w latach 1995-2013
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Zrédfo: Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzqdzania Emisjami - KRAJOWY BILANS EMISJl, 2015
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Emisje NO, - tlenkéw azotu
= NO, - lokalne Zrodia ciepta - w roku 2007 do at- = NO, - emisja komunikacyjna w roku 2007 do at-

mosfery trafito z tego zrodta ok. 60 tys. ton tlen- mosfery trafito z tego zrodta ok. 240 tys. ton tlenkdw
kéw azotu, w 2012 89 tys. ton a w 2013 roku 93 azotu, w 2012 271 tys. ton a w 2013 255 tys. ton.
tys. ton

Wyk. 5. Udziat najwigekszych sektoréw w emisji NO_w roku 2013

1.5 %
3,0%

Procesy spalania w dektorze produckji
32,0 % i tyransformacji energii

0,
C Inne pojazdy i urzadzenia
Procesy spalania poza przemystem
1.7 % Procesy spalania w przemysle

Procesy produkcyjne

Rolnictwo
12,5 % \
30,5 %

Transport drogowy

Zrédto: Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami - KRAJOWY BILANS EMISJI, 2015

W ciggu ostatnich lat emisja tlenkéw azotu utrzymu-  miat spadek emisji z sektora transportowego.
je sie na podobnym poziomie, w stosunku do roku  Transport drogowy posiada najwiekszy udziatw cat-
2012 wroku 2013 emisja NO, zmniejszytasie 0 2,6%  kowitej emisji tlenkéw azotu w Polsce.

najwiekszy wptyw na zmniejszenie sig emisji NO_

Wyk. 6. Trend krajowej emisji NO,_ w latach 1995 - 2013
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Zrédfo: Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzqdzania Emisjami - KRAJOWY BILANS EMISJl, 2015
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Emisje pytéw PM 10
m PM10 - emisje z lokalnych zrédet ciepta, w roku  m PM10 - emisje transportowe w roku 2007 do at-
2007 do atmosfery trafito z tego zrodta ok. 140 mosfery trafito z tego zréodfa ok. 20 tys. ton pytu

tys. ton pytu o Srednicy frakcji nieprzekracza- o Srednicy frakcji nieprzekraczajgcej 10 pm,
jacej 10 um, w roku 2012 byto to 119 tys. ton w 2012 roku byto to ok. 23 tys. ton a w 2013
aw 2013 123 tys. ton. ok. 21 tys. ton

Wyk. 7. Udziat najwiekszych sektoréw w emisji pytéw PM 10 w roku 2013
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Zrédto: Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami - KRAJOWY BILANS EMISJI, 2015

Emisje pytéw PM 2,5

m PM2,5-w2012 emisja pytéw PM 2,5 pochodzg- m PM 2,5 - emisje transportowe - w 2012 roku
cych z lokalnych zrédet ciepta wynosita 71 tys. emisja PM 2,5 wyniosta ok. 21 tys. ton natomiast
ton aw 2013 73 tys. ton. w roku 2013 ok. 18 tys.ton.

Wyk. 8. Udzial najwiekszych sektoréw w emisji pytéw PM 2,5 w roku 2013
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Zrédto: Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzqdzania Emisjami - KRAJOWY BILANS EMISJI, 2015
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W przypadku pytow PM 101 PM 2,5 za potowe emisji  catkowitego odsetek ten wynosi ok. 40%.
odpowiadajg lokalne zrodta ciepta, a w emisji pytu

Wyk. 9. Udziat nejwiekszych sektoréw w emisji TSP w roku 2013
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Zrédto: Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzqdzania Emisjami - KRAJOWY BILANS EMISJI, 2015

Wyk. 10. Trend krajowej emisji pytéw TSP (emisja pytu catkowitego), PM 10i PM 2,5 w latach 1995-2013
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Zrédfo: Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzqdzania Emisjami - KRAJOWY BILANS EMISJl, 2015
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Emisje niemetanowych lotnych zwigzkéw orga-
nicznych NMLZO

m NMLZO (niemetanowe lotne zwigzki organiczne) ok. 100 tys. ton tych zwigzkéw w 2012 roku byty
- emisje z lokalnych zrédet ciepta w 2007 roku wy- to 144 tys. ton natomiast w 2013 roku 139 tys. ton.

niosty ok. 100 tys. ton tych zwigzkdw w 2012 roku

byto to 116 tys. ton a w 2013 roku 123 tys. ton. Udziat emisji NMLZO z lokalnych Zrédet ciepta oraz
m NMLZO (niemetanowe lotne zwigzki organiczne) ze zrodet transportowych ksztattuje sie na podob-

- emisje komunikacyjne w 2007 roku wyniosty nym poziomie czyli ok. 20%

Wyk. 11. Udziat najwiekszych sektoréw w emisji NMLZO w roku 2013
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Zrédfo: Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzqdzania Emisjami - KRAJOWY BILANS EMISJl, 2015

llos¢ emisji NMZLO w 2013 roku w stosunku do roku i przede wszystkim byta zwigzana ze zwiekszeniem

2012 zwiekszyta sie o ok. 1% czyli ok. 6 tys. ton emisji z lokalnych zrodet ciepta.

Wyk. 12. Trend krajowej emisji NMLZO w latach 1995 - 2013
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Zrédfo: Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzqdzania Emisjami - KRAJOWY BILANS EMISJl, 2015
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Wyk. 13. Struktura emisji gtébwnych zanieczyszczen w Polsce w roku 2013 w podziale na sektory
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Zrédto: Opracowanie wiasne - Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzqgdzania Emisjami - KRAJOWY BILANS EMISJI, 2015

Jakwidac z powyzszego zestawienia dwutlenek siar-
ki (5O,) ma znaczenie wytgcznie dla niskiej emisji
z lokalnych zrédet ciepta. Tlenki azotu (NO,) z ko-
lei sg w znacznie wyzszym stopniu produkowane
w wyniku emisji komunikacyjnej. Pyt o Srednicy
frakcji nieprzekraczajacej 10 ym (PM10) powstaje
w zdecydowanie wyzszym stopniu w wyniku niskie]
emisji z lokalnych zrodet ciepta. W przypadku emisji
lotnych zwigzkdw organicznych (NMLZO) praktycz-
nie nie ma roznicy.

Gtoéwnym zrodtem emisji SO, jest energetyczne
spalanie paliw (gtdwnie wegla) w zrédtach stacjo-
narnych, ktére tgcznie sg odpowiedzialne za prawie
100% krajowe] emisji dwutlenku siarki. Zrédta mo-
bilne sg odpowiedzialne tylko za ok. 0,2% krajowej

emisji dwutlenku siarki ze wzgledu na niskg zawar-
tos¢ siarki w paliwach ciektych.

Gdyby nie ogromny udziat tlenkdw azotu w emisji ko-
munikacyjnej mozna by stwierdzi¢, ze niska emisja
z lokalnych zrédet ciepta wymaga wiekszego zainte-
resowania (rowniez ze wzgledu na znacznie wiekszy
udziatogdlny zanieczyszczen - 500:380 tys. ton), jed-
nak NO, stanowig ogromne zagrozenie dla zdrowia
ludzi oraz Srodowiska. Ze wzgledu na niedostateczng
Swiadomos¢ spoteczenstwa odnosnie szkodliwosci
niskiej emisji z lokalnych zrédet ciepta warto skupic sie
wwiekszym stopniu na tym wiasnie problemie i moc
no go popularyzowac tak, aby nikt nie miat watpliwo-
Sci jak szkodliwe dla otoczenia jest palenie w piecu
weglem niskiej jakosci lub co gorsza odpadami.

Wyk. 14. Struktura emisji gtéwnych zanieczyszczen w Polsce w roku 2013 w podziale na sektory gospodarki
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Wptyw zanieczyszczenia powietrzana zdrowie ludzi

ajbardziej odczuwalng konsekwencjg niskiej
N emisji jest jej bezposredni wptyw na po-
gorszenie stanu zdrowia ludzi. Przez ptuca

przecietnego cztowieka przeptywa dziennie 10-20
tysiecy litrow powietrza. Konsekwencje negatyw-
nego oddziatywania jednego gospodarstwa domo-
wego na czystos¢ powietrza odczuwajg wszyscy.
Tym bardziej istotne jest upowszechnienie wiedzy
o szkodliwosci palenia niskiej jakosci weglem lub
odpadami.
Niska emisja moze przyczynic sie do pojawienia lub
spotegowania nastepujgcych dolegliwosci:
m Choroby uktadu oddechowego:

+ zapalenie btony Sluzowej jamy nosowej,

- zapalenie gardta,

+ przewlekte zapalenie oskrzeli,

+ nowotwory ptuc,

+ przypadki chronicznego kaszlu,

+ niewydolnos¢ ptuc,

+ astma oskrzelowa.
m Zaburzenia centralnego uktadu nerwowego:
+ bezsennos¢,
- bole gtowy,
+ zte samopoczucie.
Choroby oczu - w tym zapalenie spojowek.
Reakcje alergiczne ustroju.
Zaburzenia w uktadzie krazenia.
Choroby serca.
Ostabienie ptodnosci.
Nowotwory.

Negatywnego wptywu niskiej emisji na zdrowie
i kondycje cztowieka jest znacznie wiecej, jednak
nie sg one tak oczywiste i doktadnie zbadane, jak
wymienione powyzej.

Podczas oceny wptywu niskiej emisji na organizm
cztowieka rozpatruje sie jeszcze kilka czynnikéw
zwigzanych bardziej z tendencjami charakterystycz-
nymi dla okres$lonych grup ludzi. Oto one:

m wiek cztowieka,

m warunki klimatyczne,

indywidualna odpornos¢ organizmu,

stezenie substancji szkodliwych w powietrzu,
czas ekspozycji na zanieczyszczenia.

INFORMACJE O CIEPLE SYSTEMOWYM

Przez ptuca przecietnego
cztowieka przeptywa
dziennie 10-20 tysiecy
litrow powietrza

Oddziatywanie poszczegdlnych substancji szkodli-
wych bedacych ,tworami” niskiej emisji na zdrowie
cztowieka:

Omawiajac skutki dziatania niskiej emisji nalezy do-
da¢, ze przedostawanie sie do powietrza szkodliwych
substancji zawartych w niskiej emisji oznacza koniecz-
nos$¢ ponoszenia ogromnych kosztéw zwigzanych
z ochrong zdrowia, renowacji budynkéw co w zna-
Czacy sposob uszczupla budzet wielu gmin. W efek-
cie koszty funkcjonowania gminy z przekroczonymi
dopuszczalnymi stezeniami emisji sg wyzsze. Zatem
- ograniczenie niskiej emisji to zwiekszenie oszczed-
nosci zarowno dla gminy jak i kazdego cztowieka.
Przyktadowo siarka niszczy elewacje budynkow
zaréwno otynkowanych jak i ceglanych. Z czasem
tynki sie kruszg i odpadajg natomiast cegty zaczy-
naja sie kruszyc¢. Jest to przyczyng uszkadzania mu-
réw, co niejednokrotnie zwigzane jest zogromnymi
kosztami remontow.

Szkodliwe dziatanie niskiej emisji szczegdlnie do-
brze widoczne jest na przyktadzie Krakowa zaréw-
no ze wzgledu na najwyzsze stezenie szkodliwych
substandji w powietrzu, jak i duzej liczby znajduja-
cych sie tam zabytkow. Renowacja budynkow i obiek-
téw zabytkowych wtym miescie oznacza koszty idgce
w dziesigtki miliondw ztotych. Przyktad Krakowa po-
kazuje jak ogromne sg to koszty, ktére ponoszg za-
réwno gminy jak i wiasciciele prywatnych budynkow.
Siarkaitlenw réznych zwigzkach oraz dwutlenek wegla
zawarte w produktach niskiej emisji powodujg znacz-
ne przyspieszenie naturalnego procesu korozji metali,
przyspieszenie korozji wptywa takze na zwiekszone
zuzycie maszyn i roznego rodzaju urzgdzen. To ozna-
za, ze przez zwiekszenie emisji szkodliwych substan-
Cji zwiekszajg sie rowniez koszty zycia codziennego.



Korzysci wynikajgce z likwidacji niskiej emisiji

— liminacja niskiej emisji niesie ze sobg szereg wy-

== miernych korzysci zdrowotnych i spotecznych.

- Niska emisja jest problemem, ktéry dotyka nie

tylko osoby bezposrednio przyczyniajgce sie do je]

powstania, ale cate lokalne spotecznosci. Dlatego

tez, ograniczenie zanieczyszczenia powietrza jest

bardzo waznym krokiem prowadzgcym do poprawy

jakosci zycia spoteczenstwa. Na korzysci zdrowot-

ne i spoteczne wynikajgce z ograniczenia, a w na-

stepstwie tego eliminacji emisji szkodliwych pytow

i gazow do atmosfery, skfada sie wiele czynnikow.

Do takich czynnikéw zaliczy¢ mozna:

m poprawe jakosci zycia lokalnego spoteczenstwa,

m pozytywny wptyw na stan zdrowia ludnosci,

m czyste srodowisko naturalne,

m zwiekszenie atrakcyjnosci inwestycyjnej danego
obszaru,

m poprawe walordw turystycznych i klimatycznych
miejscowosdi,

m ograniczenie kosztow leczenia chordb oraz re-

nowadji budynkdw i zabytkdw.

Wedtug danych WHO (World Health Organization)
wptyw zanieczyszczen powietrza na zdrowie
cztowieka ksztattuje sie na poziomie 15%. Wraz
ze zmniejszeniem zanieczyszczenia oczekuje sie
zmniejszenia liczby zachorowan na ostre infekcje
uktadu oddechowego oraz krwionos$nego takich
jak: astma, alergie, przewlekfa obturacyjna choroba
ptuc, niektore nowotwory i wiele innych. Naukowcy
dowiedli, ze eliminacja niskiej emisji oraz innych
czynnikdw zanieczyszczajgcych powietrze, wptynie
pozytywnie na rozwoj prenatalny oraz wczesnodzie-
ciecy. Badania wskazujg, iz nowonarodzone dziedi,
ktérych matki zamieszkujg obszary o czystym po-
wietrzu, majg sprawniejsze oraz lepiej funkcjonujgce
uktady ciafa.

Dowiedziono, ze eliminacja wptywu niskiej emis;ji
na kobiety w cigzy ograniczy wystepowanie obja-
wow chordb uktadu oddechowego u niemowlat.
Ponadto zwiekszy odpornos¢ na zapalenie oskrzeli
oraz ptucudzieciz astmg oraz tych niechorujgcych
na astme. Badania przeprowadzone na populadji
zyjacej w 9 miastach USA wykazujg, ze ogranicze-
nie zanieczyszczenia powietrza zmniejsza liczbe

).)

hospitalizacji z powodu udaru moézgu. Naukowcy
potwierdzajg, ze zanieczyszczenia powietrza majg
znaczny wptyw na organizm ludzki. W wiekszosci
przypadkdéw najbardziej wrazliwe sg osoby starsze
i dzieci.

Zanieczyszczenia majg tez duzy wptyw na osoby
z niewydolnoscig uktadu krgzenia, arytmig, miaz-
dzyca, cukrzycg oraz osoby cierpigce na przewlekte
choroby uktadu oddechowego. Zmniejszenie niskiej
emisji ograniczy ryzyko zgonu, ktére maleje wraz
ze zmniejszeniem stezenia pytow i siarczandw.
Rownie istotnym jest fakt, iz eliminacja zanieczysz-
czenia powietrza wydtuza zycie. Podsumowujac,
dzieki ograniczeniu i eliminacji emisji komunikacyj-
nej oraz emisji pytow i szkodliwych gazéw z domo-
wych piecéw i kottowni, jako spoteczeristwo mamy
szanse realizowania idei zrownowazonego rozwoju.
Oznaczato, ze zdrowie ludnosci oraz przysztych po-
kolen poprawi sie.

Jednym ze najlepszych sposobdéw na likwidacje ni-
skiej emisji pochodzgacej z palenisk domowych oraz
lokalnych zrodet ciepta jest podtgczenie budynkow
do miejskiej sieci cieptowniczej. Ciepto systemowe
dzieki wykorzystywanym technologiom zapewnia
przestrzeganie rygorystycznych norm ekologicz-
nych a jednocze$nie jest rozwigzaniem bezpiecz-
nym, wygodnym oraz konkurencyjnym cenowo.
Programy (tzw. PONE - Program Obnizenia Niskiej
Emisji) zachecajgce do zmiany zasilania w ciepto
sg wdrazane m. in. w Krakowie i w Bielsku Biatej.

EFEKTYWNE GOSPODAROWANIE CIEPEEM W BUDYNKACH
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Ograniczenie emisji komunikacyjnej

uzy wptyw na wielko$¢ zjawiska niskiej emi-
) sji ma wielko$¢ emisji komunikacyjnej, ktorej

zrédtem jest powstawanie produktow spala-
nia w silnikach samochodowych.
Aby redukowac emisje komunikacyjng wprowadzasie:
m ograniczenie ruchu samochoddw osobowych

w centrach miast

W centrach wielu miastach wstrzymano ruch samo-
choddw osobowych. Dzieki temu powstaty warunki
do bezpiecznego poruszania sie pieszych i rowe-
rzystéw. Zakaz nie dotyczy pojazddw transportu
zbiorowego, ktére nalezg w tej sytuacji do pojazdow
uprzywilejowanych.
m rozwdj i promowanie komunikacji publiczne]
Komunikacja zbiorowa jest wydajniejsza ekono-
micznie i ekologiczne - na transport pasazera au-
tobusem wystarcza zdecydowanie mniej paliwa
niz w przypadku jazdy samochodem. Takie wyniki
bezposrednio przektadajg sie na emisje dwutlenku
wegla i innych szkodliwych substancji. Jeszcze lep-
sze wyniki osiggaja tramwaj czy metro.
Dobrze rozwinieta sie¢ komunikacji miejskie]
moze by¢ szybsza i tansza niz jazda samochodem.
Pasazerowie moga wybiera¢ najkorzystniejsze dla
siebie taryfy i ceny biletéw. Odpowiednio stworzona
sie¢ drog, obwodnic oraz dobra ich jakos¢ umozli-
wiajg zredukowanie ruchu drogowego na popular-
nych drogach miasta.
Komunikacja rowerowa to alternatywna forma
poruszania sie na niewielkie odlegtosci w duzych
aglomeracjach miejskich. Taki rodzaj komunikagji
zmniejsza zatory w ulicznym ruchu samochodo-
wym, ogranicza emisje spalin i poprawia zdrowie
mieszkancow.
Podsumowujgc, mozna powiedzie¢, ze oddziaty-
wanie niskiej emisji ma ogromne konsekwencje
praktycznie niemalze w kazdym aspekcie zycia -
zaréwno spoteczenstwa, jak i pojedynczego czto-
wieka. Nie mozna zatem bagatelizowac sprawy
i omijac tego problemu. Konsekwencje sg naprawde
mocno odczuwalne, a dla kazdego kolejnego po-
kolenia bedg odczuwalne jeszcze bardziej. Zatem
w obowigzku kazdego cztowieka jest walka z niskg
emisjg - zarowno w sposob bezposredni (np. pod-
tgczajac sie do ciepta systemowego lub wymieniajgc

INFORMACJE O CIEPLE SYSTEMOWYM

Komunikacja zbiorowa
jest wydajniejsza
ekonomicznie
| ekologiczne

piec w domu czy zmieniajac samochdd na bardzie]
ekologiczny), jak i posredni (uSwiadamiajac innych
0 istnieniu problemu i zachecajac do dziatan bez-
posrednich). Poprawa jakosci powietrza oznacza
zdrowsze i dtuzsze zycie.

Warto dodag, ze ze wzgledu na zobowigzania ja-
kie Polska podjeta na szczeblu miedzynarodowym,
konieczne jest przestawienie catej polskiej gospo-
darkina gospodarke niskoemisyjng. W 2011 roku zo-
staty opracowane przez Ministerstwo Gospodarki
i Ministerstwo Srodowiska, a nastepnie przyjete
przez Rade Ministrow ,Zatozenia Narodowego
Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej” -
NPRGN. Przejscie na gospodarke niskoemisyjng jest
procesem dtugotrwatym i wymagajgcym kosztow-
nych procesow inwestycyjnych. Ponadto opracowa-
nia dotyczgce rozwoju gospodarczego w kontekscie
klimatycznym przygotowywane sgw dtugotermino-
wym horyzoncie czasowym. Stad NPRGN zostanie
przygotowany w perspektywie 2050 roku, przy
czym przewiduje sie, ze wdrozenie dziatart zmie-
rzajacych do redukcji emisji gazéw cieplarnianych
w niektérych obszarach nie przyniesie natychmia-
stowych korzysci, lecz bedg one widoczne dopiero
po roku 2020, a nawet 2030.




Historia ciepta systemowego

ozna zaryzykowac twierdzenie, ze historia
M wspotczesnego cieptownictwa siega czasow

antycznych, kiedy to Grecy oraz Rzymianie
wykorzystywali zrédta geotermalne do ogrzewania
i kapieli. Ciekawe rozwigzanie tzw. Sredniowieczne hy-
pokaustum byto uzytkowane na zamku w Malborku,
sg to piece, ogrzewajgce komnaty cieptem akumu-
lowanym w zgromadzonych nad paleniskiem kamie-
niach, a nastepnie wypromieniowywanym przez ka-
naty z ujsciem w posadzkach. W XVIlI-wiecznej Anglii
powstaty pierwsze systemy oparte o ogrzewanie
wodne, ogrzewano nimi pojedyncze obiekty oraz fa-
bryki. Pierwsze polskie systemy cieptownicze zwane
wowczas ,zdalaczynnymi”, wykorzystujgce pare wod-
ng a nie goracg wode jak obecnie, powstaty na prze-
tomie XIX i XX wieku w kompleksie budynkdéw obec
nej Politechniki Warszawskiej i w Szpitalu Dziecigtka
Jezus. Dynamiczny rozwoj systemow cieptowniczych
nastapit po Il wojnie Swiatowej. Jednym z pierwszych
polskich miast, w ktérym powstat system cieptowni-
czy byta Warszawa.
Obecnie Polska jest jednym z europejskich lideréow
w zakresie ciepfa systemowego. Niemalze potowa
obywateli naszego kraju korzysta z ciepta kupo-
wanego od przedsiebiorstw cieptowniczych, fgcz-
na dtugosc sieci cieptowniczych w Polsce wynosi
19400 km, a osiggalna moc cieplna 59,1 GW czyli wie-
cej niz moc zainstalowana w polskich elektrowniach.
Scentralizowane systemy cieptownicze pokrywaja

Obecnie Polska jest
jednym z europejskich
iderow w zakresie ciepta
systemowego

ok. 72 % zapotrzebowania na ciepto w polskich mia-
stach. Najwiekszym odbiorcg ciepta systemowego
jest sektor gospodarki komunalnej, ktory zuzywa
ok. 60% produkowanego ciepta, kolejne miejsce
zajmuje przemyst z 30 % zuzycia oraz ustugi - 10%.
W Europie ok. 100 milionéw mieszkancow zaopatru-
je sie w ciepto z systemoéw cieptowniczych. W Unii
Europejskiej tylko Litwa, totwa, Estonia oraz Dania
majg wiekszy odsetek obywateli korzystajgcych z cie-
pfa systemowego.

Ze wzgledu na sprawnos¢ wykorzystywanych urza-
dzen ciepto produkowane w elektrocieptowniach i du-
zych zrédtach jest tansze i wigze sie z mniejszg emi-
sjg zanieczyszczen w poréwnaniu do indywidualnych
kottowni matej mocy. Prawodawstwo unijne wspiera
rozwoj ciepta systemowego np. dyrektywa o efektyw-
nosci energetycznej mowi, ze najlepszym narzedziem
do realizacji przez UE celéw poprawy efektywnosci
energetycznej sg efektywne systemy cieptownicze.

Wyk. 15. Odsetek obywateli obstugiwanych przez systemowe przedsiebiorstwa cieptownicze

w wybranych krajach europejskich
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Zrédfo: Raport PwC Rynek ciepta w Polsce 2012
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Rys. 9. Udziat kogeneracji w produkcji energii
elektrycznejw 2012 r. w %

W Polskich systemach
cieptowniczych 55%
energii cieplnej jest

wytwarzane w procesie
kogeneradji
Duza gestoé¢ zapotrzebowania powoduje, ze ciepto

: systemowe to najbardziej racjonalny i ekonomiczny
Zrédto: Eurostat sposdb dostawy ciepta dla mieszkancow.

Wyk. 16. Struktura produkcji ciepta w zrédtach koncesjonowanych

1,0 %

. Z kogeneracji
. Cieptownie

T 550% . Odzyskane

44,0 %

Zrédfo: Bogustaw Regulski IGCP, wg danych URE - Energetyka cieplna w liczbach 2012- URE 2013

Przede wszystkim ze wzgleddw ekonomicznych cie-  w oparciu o wegiel kamienny, jego udziatw strukturze
pto produkowane w Polsce wytwarzane jest gtownie  paliwowej produkdji ciepta sieciowego osigga 74%.

Wyk. 17. Srednie koszty ciepta systemowego (w tym cena energii cieplnej i koszt przesytania)
dla odbiorcéw w Europie w 2009 r. (EUR/G))

30

20 21
20 18 18

* Dla gospodarstw domowych (20 EUR/GJ dla innych odbiorcéw)

Zrédto: Raport PwC Rynek ciepta w Polsce 2012
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Z uwagi na wysokg cene zuzycie gazu ziemnego
wynosi - ok. 6% a oleju opatowego - 8% i utrzymu-
je sie na statym poziomie. Ostatnio mozna zaob-
serwowac systematyczny wzrost zuzycia biomasy,
jej udziat w bilansie paliw w 2012 r. wynosit ponad
6%, jednak nalezy pamietac, ze byto to spowodo-
wane tzw. wspotspalaniem czyli wykorzystaniem
biomasy jako paliwa dodatkowego w dziatajacych
juz urzadzeniach weglowych. Wykorzystanie odpa-
dow do produkcji energii jest w skali kraju bardzo
mate. Prawdopodobnie wegiel bedzie sukcesywnie
zastepowany przez gaz ziemny oraz biopaliwa.

Specyficzng cechg cieptownictwa jest jego lokal-
nosc¢ ograniczona do obszaru jednego miasta.
Wynika to z faktu, ze przesytanie ciepta na duze

odlegtosci jest technicznie i ekonomicznie nie-
optacalne. Typowy system cieptowniczy skfada sie
z jednego albo kilku zrédet produkujgcych ciepto
dostarczane do sieci cieptownicze].. Zrédta cie-
pta moga miec kilku wiascicieli i nie musi to by¢
to samo przedsiebiorstwo, ktére jest wiascicielem
systemu dystrybucji. Natomiast w obrebie jedne-
g0 obszaru dziata tylko jeden system dystrybugji
(rurociggi) poniewaz budowa konkurencyjnego
systemu sieci cieptowniczych bytaby ekonomicz-
nie nieoptacalna i skutkowataby podniesieniem
cen za ciepto. Zdarza sie, ze w obrebie jednego
miasta dziata kilka systemow dystrybucji ciepta,
ale nigdy nie dotyczy to tych samych obszardw
miasta.

Wyk. 18. Struktura zaopatrzenia w ciepto gospodarstw domowych w miastach wg form ogrzewania
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Ciepto z sieci
P Ze 2rodet lokalnych
. Ogrzewanie indywidualne

. Ogrzewanie piecowe

. Inne sposoby

Zrédifo: Bogustaw Regulski IGCP, Konkurencyjnos¢ cieptownictwa systemowego. Mieszkania 2011 Narodowy Spis Powszechny

- GUS 2013

Wyk. 19. Struktura zuzycia paliw do produkgc;ji ciepta
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Pozostate

Olej opatowy lekki, odpady przemystowe

nieodnawialne, biogaz, inne odnawialne
zrédta energii

Zrédto: , Cieptownictwo polskie dzis i (by¢ moze) jutro™ dr inz. Andrzej Olszewski, ,Energetyka Cieplna i Zawodowa” - nr 9/2012
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Jakwida¢ na wykresie nr 18 ciepto z sieci jest bardzo
waznym nosnikiem energii i ogrzewa 59% gospo-
darstw domowych w miastach i ok. 41% wszystkich
mieszkan w Polsce, przede wszystkim w duzych
miastach, gdzie jest dominujgcym nosnikiem grzew-
czym. Okoto 27% gospodarstw domowych, tj. 65%
konsumentéw ciepta systemowego, wykorzystuje
je takze do ogrzewania wody.

Najwieksza sie¢ cieptownicza w Polsce znajduje sie
w Warszawie. System cieptowniczy Veolii Energia
Warszawa S.A. nalezy do najwiekszych tego typu
systemow w Unii Europejskiej. To ok. 1 800 km siedi,
ktére dostarczajg ciepto do 19 000 obiektéw na te-
renie Warszawy, pokrywajgc ok. 80 % zapotrzebo-
wania na ciepto stolicy.

Najwieksze systemy przesytowo-dystrybucyjne

w Polsce (bez zrodet ciepta) to:

m system warszawski (Veolia) - okoto 1 800 km sie-
Ci cieptowniczych,

m system todzki (Veolia) - 790 km sieci cieptowni-
czych,

m system krakowski (MPEC - wiasno$¢ samorzgdu
Krakowa) - 770 km sieci cieptowniczych,

m system gdanski (GPEC-wtasnos¢ prywatna 84%)
- 520 km sieci cieptowniczych,

m system poznanski (Veolia) - 488 km sieci cie-
ptowniczych,

m system wroctawski (Fortum Heat&Power) - 480 km
sieci cieptowniczych.

Wyk. 20. Udziat ciepta systemowego w catkowitym zuzyciu ciepta w wybranych polskich

miastach (%)
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76%

62% 61%
60%
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Warszawa Wroctaw Krakow

Zrédfo: Raport PwC Rynek ciepta w Polsce 2012

Stawki optat za ciepto i ustugi sieciowe w Polsce sg re-
gulowane, co 0znacza, ze zatwierdza je Urzad Regulacji
Energetyki (URE) w oparciu o weryfikacje taryf przed-
stawianych przez przedsiebiorstwa energetyczne -
dotyczy to zaréwno przedsiebiorstw produkujgcych
jak i dystrybuujgcych ciepto oraz posiadajgcych kon-
cesje. Koncesji wymaga dziatalnos¢ w zakresie: wy-
twarzania ciepfa w zrédtach o mocy zainstalowane;
5 MW lub wiecej; przesytania lub dystrybudji ciepta,
jezeli tagczna moc zamowiona przez odbiorcow wy-
nosi 5 MW lub wiecej; obrotu cieptem, jezeli moc

INFORMACJE O CIEPLE SYSTEMOWYM

todz Gdansk Poznan

zamaéwiona prze odbiorcéw wynosi 5 MW lub wiece).
Z uwagi na skale i technologie produkgji ceny energii
cieplnejw najwiekszych miastach sg nizsze niz Srednie
ceny ciepta w kraju. Systemy cieptownicze sg tu zaopa-
trywane przez duze elektrocieptownie, ktére pracujg
w kogeneracji a wiec produkujg jednoczesnie ener-
gie elektryczng oraz cieplng przez co charakteryzu-
jg sie wyzszg wydajnoscig produkgji niz mate zakfady.
W efekcie ciepto produkowane np. w Warszawie czy
w Krakowie nalezy do najtanszych w kraju.



Wyk. 21. Ceny energii cieplnej (bez optat przeslowych) dla odbiorcéw w polskich

aglomeracjach (PLN/GJ)
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* Srednia wazona cena energii cieplnej dostarczanej do systemu.

Zrédto: Raport PwC Rynek ciepta w Polsce 2012
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Kierunkirozwoju systemoéw cieptowniczych.

edtug opinii ekspertéw w przeciggu naj-

blizszych kilkudziesieciu lat mozemy sie

spodziewac rozwoju systemow cieptow-
niczych. Dobre warunki do rozwoju branzy wyni-
kajg z powszechnosci wystepowania systemow
cieptowniczych w Polsce, szczegdlnie w duzych
i Srednich miastach, co skutkuje stabilnym i prze-
widywalnym popytem na ciepto to z kolei stanowi
bardzo dobre warunki dla rozwoju instalacji kogene-
racyjnych. W kolejnych latach nalezy sie spodziewac

zwiekszenia udziatu ciepfa produkowanego z odpa-
dow (spalarnie odpadoéw) oraz tzw. ,zielonego ciepta”
czyli ciepta produkowanego w oparciu o Odnawialne
Zrédia Energii (OZE) - biomasa lokalna, energia solar-
na, geotermalna. Zagrozeniem dla rozwoju cieptow-
nictwa mogg by¢ podwyzki cen ciepta wynikajace
ze znacznych potrzeb inwestycyjnych w sektorze
cieptowniczym oraz koniecznosci realizacji europej-
skiej polityki klimatycznej (zakup uprawnien do emisji
CO,, redukdja emisji innych substancji).

EFEKTYWNE GOSPODAROWANIE CIEPLEM VW BUDYNKACH

PODtACZONYCH DO MIEJSKIE] SIECI CIEPEOWNICZE]



Historia firmy

oczatki warszawskiego cieptownictwa mozna

datowac na pierwszg potowe XIX wieku. Kroniki

warszawskie odnotowaty, ze w 1841 roku w pa-
tacu radcy Jana Mitkiewicza przy ul. Chmielnej zato-
zono pierwsze jednobudynkowe parowe ogrzewanie
centralne. W nastepnych latach zaczety pojawiac sie
kolejne instalacje centralnego ogrzewania - zaktada-
no je w reprezentacyjnych gmachach uzytecznosci
publicznej, takich, jak Hotel Europejski, Zacheta, Teatr
Wielki, czy Szpital Dziecigtka Jezus przy ul. Lindleya.
W latach miedzywojennych, najpierw zespot bu-
dynkow Politechniki Warszawskiej a pdzniej osie-
dle mieszkaniowe WSM na Zoliborzu, zostaty pod-
tgczone do tak zwanych cieptowni , zdalaczynnych”.
Zoliborska cieptownia miata moc 9,3 MW. Do 1939
roku urzgdzenia centralnego ogrzewania zainstalo-
wane byty w Warszawie zaledwie w okoto 10% ogdtu
budynkdw.
Dynamiczny rozwoj systemow cieptowniczych
nastapit po Il wojnie Swiatowej. Jednym z pierw-
szych miast w Polsce, w ktérym powstat system
cieptowniczy, byta Warszawa. Koncepcje odbu-
dowy zniszczonego miasta zaktadaty wznoszenie
osiedli mieszkaniowych od razu wyposazonych
W nowoczesny system ogrzewania. Podstawowym
zrodtem ciepta miaty byc cieptownie osiedlowe.
Przewidywano takze zlokalizowanie wzdtuz Wisty

Rys. 10. Plan ucieptowienia Warszawy 1952 r.

)

Plan Ucleptomnienia Wielkiej Warszawy
- —

Dynamiczny
rozwoj systemow
Cieptowniczych nastgpit
DO Il wojnie Swiatowej

szesciu elektrocieptowni o mocy do 700 MW kazda
oraz wybudowanie dziesieciu cieptowni dzielnico-
wych o mocy od 11,5 do 17,5 MW.

W nastepnych latach zaniechano budowy cieptowni
dzielnicowych i opracowano koncepcje wprowadze-
nia jednego scentralizowanego systemu energe-
tycznego, zaopatrujgcego miasto w energie cieplna.
W 1953 roku rozpoczeta sie przebudowa elektrow-
ni kondensacyjnej na Powislu w elektrocieptow-
nie o mocy 230 MW. Pozwolito to na wybudowa-
nie pierwszego odcinka magistrali przesytowej
do Patacu Kultury i Nauki. W nastepnym roku uru-
chomiono elektrocieptownie Zeran, dostarczajgcg
energie cieplng do prawobrzeznej Warszawy.

W 1960 roku oddano do uzytku tunel cieptowniczy
pod dnem Wisty, doprowadzajgcy ciepto z EC Zeran
do nowych osiedli w pétnocno-zachodniej czesci
Warszawy (Zoliborz, Bielany, Mtociny, Wola). Trzecie

EESEEE
8

Zrédfo: Publikacja okolicznosciowa: ,SPEC - 50 lat’, Warszawa 2002
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zrodto - EC Siekierki — rozpoczeto prace w 1964
roku i do dzis ogrzewa potudniowe dzielnice miasta
(Mokotéw, Ochota oraz cze$¢ Srédmieécia). W 1973
roku, Cieptownie Wola - czwarte zrédto ciepta - wig-
czono do pracy w systemie warszawskim. Pigtym
zrodtem ciepta jest Cieptownia Kaweczyn, ktéra
rozpoczeta dziatalnos¢ w 1983 r., zasilajgc miejski
system w niektorych wschodnich dzielnicach miasta
(Saska Kepa, Goctaw, Grochow).

Lata siedemdziesigte i osiemdziesigte przyniosty
7 jednej strony rozbudowe miejskiej sieci cieptow-
niczej, zdrugiej zas coraz wiekszg degradacje syste-
mu. Rurociagi sieci cieplnej ulegaty korozji w zastra-
szajgcym tempie. Przyczyng tego, w duzej mierze,
byta nieodpowiednia jako$¢ wody sieciowej i uzu-
petniajgcej. Z roku na rok nastepowat wzrost liczby
awarii oraz zwiekszata sie ilos¢ uciekajacej wody
z nieszczelnej sieci. Istniaty okresy, ze uzupetnie-
nie wody w sieci wynosito ponad 2000 T/h, a liczba
awarii przekraczata 4000 rocznie. Powstat powazny
stan zagrozenia dla catego systemu cieptowniczego.
Potrzebne byty natychmiastowe dziatania zapobie-
gajgce dalszej degradacji systemu.

W tej sytuacji SPEC (Stoteczne Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej) od 1986 roku zaczat stosowac
rury o pogrubionej $ciance oraz przystapitdo inten-
sywnejwymiany sieci cieplnejw ilosci 70 km/rocznie.

Dziatania te byty niewystarczajgce, ale na wiecej ani
SPEC ani wtadz miasta nie byto wowczas stac.
Wobec ograniczonych srodkéw finansowych, SPEC
za zgoda wiadz miasta 16 wrzesnia 1991 r. podpisat
w Warszawie umowe z Bankiem éwiatowym oudzie-
lenie pozyczki w wysokosci 75 min USD na zakup
urzgdzen cieptowniczych do rekonstrukgji i mo-
dernizacji warszawskiego systemu cieptowniczego.
0d 1992 roku rozpoczat sie drugi etap modernizadji
warszawskiego systemu cieptowniczego. W latach
1992 - 2000 wspotfinansowany z kredytu Banku
Swiatowego, a obecnie wytgcznie ze $rodkdw wia-
snych, pomimo koniecznosci sptaty zaciggnietego
kredytu.

Obecnie warszawski system cieptowniczy zasilany
jest z czterech zrédet: Elektrocieptowni Siekierki,
Elektrocieptowni Zeran, Cieptowni Kaweczyn
i Cieptowni Wola, nalezgcych do PGNiG TERMIKA.
Dynamicznemu rozwojowi budownictwa warszaw-
skiego towarzyszyta rozbudowa miejskiej sieci
cieplnej oraz budowa przepompowni sieciowych:
,Goledzinow”, ,Batory” oraz ,Marymont”.
Struktura pierscieniowa systemu gwarantuje bez-
pieczenstwo dostaw ciepta na terenie miasta, a nad
jego bezawaryjnym dziataniem systemu czuwa po-
nad 1100 specjalistow, ktdrzy dbajg o to, by byt nie-
zawodny, efektywny, konkurencyjny i funkcjonalny.

Most Gdanski - budowa magistrali cieptowniczej dostarczajgcej ciepto z elektrocieptowni

.Zeran” do lewobrzeznej Warszawy - 1958 rok

Zrédfo: Publikacja okolicznosciowa: ,SPEC - 50 lat’, Warszawa 2002
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Rys. 11. Warszawski system cieptowniczy

Zrédfo: Veolia Energia Warszawa S.A.

Rozwéj organizacyjny

lipca 1952 roku rozpoczeto swg dziatalnosc

przedsiebiorstwo o nazwie Zaktad Sieci

Cieplnej Warszawa, ktérego celem byto inwe-
stowanie, budowa, a nastepnie eksploatacja sieci
cieptowniczej zasilanej z elektrocieptowni.
Powotanie Zaktadu Sieci Cieplnej Warszawa i prze-
ksztatcenie w 1953 roku elektrowni Powisle w elek-
trocieptownie, rozpoczeto proces rozwoju cieptow-
nictwa warszawskiego.

INFORMACJE O CIEPLE SYSTEMOWYM

C Kaweczyn

. C Miedzylesie

LEGENDA:

cieptownie

>

elektrocieptownie
przepompownie

' Zaktad Unieszkodliwiania
Statych Odpadéw Komunalnych

Pod koniec 1953 roku utworzono przedsiebiorstwo
pod nazwg Miejskie Cieptownie w m. st. Warszawie,
do eksploatacji cieptowni, magistral cieplnych wraz
7 siecig rozdzielczg i zbytem energii cieplnej z cie-
ptowni wiasnych i zakupionej w EC. Przy Zaktadzie
Sieci Cieplnej Warszawa w Budowie utworzono
Biuro Projektowo-Konstrukcyjne.

W czerwcu 1955 r. powstato Przedsiebiorstwo
Budowy Sieci Cieplnej, utworzone z Samodzielnego



Oddziatu Wykonawstwa Inwestycyjnego w Zaktadzie
Sieci Cieplnej.

W grudniu 1956 r. resortowi gospodarki komu-
nalnej podporzadkowano Zaktad Sieci Cieplnej
i Przedsiebiorstwo Budowy Sieci Cieplnej. W wyniku
dalszych zmian organizacyjnych, 22 stycznia 1957r.
Z potaczenia Zaktadu Sieci Cieplnej i Miejskich
Cieptowni powstato Stoteczne Przedsiebiorstwo
Gospodarki Cieplnej oraz Przedsiebiorstwo
Warszawskich Inwestycji Cieplnych.

Poniewaz praktyka wykazata potrzebe dalszej re-
organizacji cieptownictwa, w lipcu 1960 r. utwo-
rzono jedno przedsiebiorstwo o nazwie: Stoteczne
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej.

W 1962 roku, dziatajgce w SPEC laboratorium prze-
ksztatcito sie w OSrodek Badawczo-Doswiadczalny
SPEC. Jego zadaniem byto prowadzenia prac z za-
kresu postepu technicznego i rozwoju techniki
w cieptownictwie.

Nastepne zmiany organizacyjne nastgpity w 1975 roku.
W wyniku nowego podziatu administracyjnego kraju,
utworzono Stoteczne Wojewddztwo Warszawskie.
SPEC przejat w lipcu 1975 roku dziatalnos$¢ bytego
Wojewddzkiego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplne]
w Ursusie, na terenach objetych granicami obecnego

Rys. 12. Veolia na Swiecie
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Zrédfo: Grupa Veolia

Stotecznego Wojewddztwa Warszawskiego. W sumie
37 cieptowni i kottowni w 12 miastach podporzgdko-
wano poszczegdlnym Zaktadom Energetyki Cieplnej.
0Od 1990 roku cieptownie i kottownie te nie podlegaja
juz SPEC - eksploatowane sg przez jednostki podlegte
gminom poszczegdlnych miast.

Od 1 stycznia 2003 roku w wyniku przeksztat-
cenia (komercjalizacji), powstato Stoteczne
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spotka
Akcyjna. W tym okresie podjeto szereg decyzji, ktore
przyczyniajg sie do poprawy efektywnosci spotki.
Dzieki nim firma moze sprawnie dziata¢ na dyna-
micznie rozwijajgcym sie rynku.

Od pazdziernika 2011 przedsiebiorstwo weszto
w sktad miedzynarodowej grupy Veolia, europej-
skiego lidera w zakresie ustug energetycznych.
Veolia jest uznang Swiatowg markg specjalizuja-
cg sie w optymalnym zarzgdzaniu zasobami natu-
ralnymi. Od ponad 160 lat Veolia wspiera rozwoj
miast i przemystu. Obecna na pieciu kontynentach,
tgczy doswiadczenie i wiedze ekspercka w trzech
sektorach dziatalnosci: zarzgdzanie energia, gospo-
darkawodna i gospodarka odpadami, dostarczajac
klientom rozwigzania zréwnowazone i dostosowa-
ne do ich potrzeb

Obrot: 9 723,3 min €
Pracownicy: 63 701

AZJA | OCEANIA

Obrot: 2 533,1 min €
Pracownicy: 25 439

* 7

AFRYKA )
SRODKOWY WSCHOD

Obrét: 1 952,3 min €
Pracownicy: 12 417

173 959

pracownikéw na
5 KONTYNENTACH
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W sektorze dotyczacym gospodarowania energiag gru-
pa Veolia koncentruje sie na trzech gtéwnych obsza-
rach: sieciach cieptowniczych, ustugach dla przemystu
i ustugach energetycznych dla budynkow. Zarzadzanie
sieciami cieptowniczymi to przede wszystkim zapew-
nienie efektywnej dostawy ciepfa systemowego, ktore
jest produktem bezpiecznym i przyjaznym srodowi-
sku. Rozwijane sg takze inteligentne sieci cieptowni-
cze zgodnie ze standardami europejskimi. W zakre-
sie ustug dla przemystu, Veolia dostarcza energie
z wykorzystaniem odnawialnych i alternatywnych
zrédet oraz ustugi energetyczne dla infrastruktury
przemystowej. Oferuje takze ustugi energetyczne dla
budynkow zwigzane z ich eksploatacjg oraz stuzgce
poprawie efektywnosci energetycznej, polegajace
na zmniejszeniu zuzycia ciepta u klienta.

52 miln

wyprodukowanych MWh

1802

obstugiwanych obiektéw
przemystowych

529

obstugiwanych sieci
cieptowniczych
i chtodniczych

2,4 mln

obstugiwanych budynkéw
wielorodzinnych

W roku 2015 spotki grupy Veolia, globalnie w sek-
torze dotyczacym gospodarowania energia, wypro-
dukowaty 53 min MWh, obstugiwaty 2027 obiekty
przemystowe i 3,4 min budynkdw wielorodzinnych
oraz 779 sieci cieptowniczych i chtodniczych

Sektor zwigzany z gospodarkg wodng obejmuje
nastepujgce obszary: produkdji i dystrybucji wody
pitnej, odbioruioczyszczania Sciekdw oraz odbioru
i odprowadzania $ciekéw deszczowych. Produkcja
i dystrybucja wody pitnej zwigzana jest z obstuga
stacji uzdatniania wody oraz pozyskiwaniem zrodet

~
-~ Woda

S °
é 100 min _ 36mln
® 0s6b zaopatrywanych b 0s6b objetych ustuga

w wode pitng odprowadzania nieczystosci
,'f"b 4245 = 3303
zarzadzanych zaktadéw s~~~ zarzadzanych

0 uzdatniania wody pitnej oczyszczalni sciekéw
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wody. Odbidr i oczyszczanie Sciekdw oznacza za-
rzgdzanie oczyszczalniami sciekéw i ich infrastruk-
turg oraz zagospodarowanie osaddw Sciekowych.
W odniesieniu do wdd deszczowych firma zarzgdza
sieciami i odpowiada za ich czyszczenie.

W 2015 roku spotki grupy Veolia na Swiecie zaopa-
trywaty wwode pitng 100 min oséb, dla 63 min oséb
zapewniaty ustuge odprowadzania nieczystosci, za-
rzadzaty 4245 zaktadami uzdatniania wody pitnej
oraz 3303 oczyszczalniami sciekdw.

Gospodarka odpadami dotyczy segmentu obiektow
przemystowych, biurowych, handlowych i logistycz-
no - magazynowych, i obejmuje w swoim zakresie
takze partnerstwo w realizacji projektéw zwigzanych
z termicznym przeksztatcaniem odpaddw.

@ Odpady
- m
/N\ 42,9 mln /. 553tys.
a® o56b, ktérym zapewniamy klientow

odbiér odpadow
na zlecenie wtadz lokalnych

przemystowych

Aorld 601

o-c 39min
ton odpadéw zarzgdzanych
odzyskiwanych zaktadow
w postaci surowcow przeksztatcania
lub energii odpadéw

Odbioér odpaddw w roku 2015 realizowany na zlece-
nie wiadz lokalnych dotyczyt 39 min oséb, 553 tys.
klientow przemystowych, jednoczes$nie odzyskano
42,9 min ton odpaddéw w postaci surowcow lub
energii (gospodarka cyrkularna) oraz zarzadzano
601 zaktadami przeksztatcania odpadow.




Nowy wymiar miasta - Smart City, gospodarka cyrkularna

opinii ekspertéw nadchodzace lata
to okres dynamicznego rozwoju miast.
Do roku 2030 w miastach bedzie miesz-

kato okoto 60 procent ludnosci Swiata, ktora bedzie
wytwarzata przeszto 60 procent $wiatowego PKB.
Liczba megamiast (miast w ktérych mieszka ponad
10 milionéw mieszkancéw) do roku 2025 ulegnie po-
dwojeniu - dzisiaj jest ich 20. Réwnoczesnie nastapi
wzrost populadji Swiata do okoto 8,3 mid w 2030 roku.
W efekcie nastgpi skokowy wzrost zapotrzebowa-
nia na zasoby naturalne, a takze na energie, wode,
transport, mieszkania. Zatem gwattowne procesy
urbanizacyjne bedg wymagaty racjonalnego plano-
wania infrastruktury miejskiej, w tym energetyczne),
wodnej, drogowej oraz zwigzanej z zagospodarowa-
niem narastajacej ilosci odpaddw.

Prognozy zuzycia energii zaktadajg, ze w ciggu
nadchodzgcych dwudziestu lat zapotrzebowanie
na energie wzrosnie o okoto trzydziesci procent.
Aby sprostac nadchodzacym wyzwaniom witadze
miast powinny przygotowac strategie zrbwnowazo-
nego rozwoiju. Strategie takie powinny uwzgledniac
najwazniejsze wymiary z punktu widzenia funkcjo-
nowania miasta, a wiec racjonalnie gospodarowanie
przestrzenig miejska, ochrone i odnowe natural-
nych zasobdw naszej planety oraz rozwijanie in-
teligentnych systeméw pozwalajgcych efektywnie
zarzadzac m.in. infrastrukturg miejskg - tzw. Smart
City. Zgodnie z definicjg dr Nikosa Komninosa pod
pojeciem Smart City rozumiemy pewien obszar (czy-
li np. miasto), funkcjonujacy w nastepujgcych czte-
rech wspotzaleznych od siebie wymiarach. Wymiar
ludzki, czyli populacja, ktéra chce i potrafi wykorzy-
sta¢ mozliwosci, jakie daje nowoczesna technologia.
Wymiar instytucjonalno - proceduralny, obejmujgcy
tworzenie i efektywnie dziatanie instytucji i proce-
dur w zakresie tworzenia i nabywania wiedzy oraz
rozwoju. Wymiar techniczny, czyli posiadanie od-
powiedniej infrastruktury szerokopasmowej oraz
narzedzi do odpowiedniego jej wykorzystania.
Wymiar zwigzany z otwartoscig na innowacje i ich
wdrazanie. Podsumowujgc, dopiero rzeczywiste
wspotdziatanie w tych czterech wymiarach oznacza,
ze dane miasto, region czy gmina zastuguje na mia-
no Smart City.

Waznym elementem nowoczesnego miasta bedzie
wykorzystanie zasad tzw. gospodarki cyrkularnej,
ktora zaktada wykorzystanie odpaddw jako surow-
cow i ich przetwarzanie bez negatywnych efektéw
zewnetrznych. Chodzi tu o jak najdtuzsze uzytko-
wanie, wielokrotng transformacje i recykling su-
rowcow naturalnych. Kazde kolejne przetworzenie
(demontaz, recykling, naprawa, modernizacja) po-
winno przynosi¢ pozytywny dla Srodowiska i czto-
wieka efekt. Efektem wdrozenia gospodarki cyrku-
larnej powinno by¢ jak najmniejsze zuzycie zasobdow
naturalnych, zréwnowazona eksploatacja zasobdow
odnawialnych oraz wykorzystanie odnawialnych
zrodet energii.

Veolia oferuje szereg rozwigzan na rzecz zréwno-
wazonego rozwoju miast oraz ochrony zasobdw
naturalnych w zakresie dostawy i gospodarowania
energig, wodg, $ciekami oraz odpadami z uwzgled-
nieniem zasad dziatania zarowno Smart City jak
i gospodarki cyrkularnej.
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Veoliaw Polsce

a rynku polskim grupa Veolia jest najwiek-

szym prywatnym dostawcg ustug komunal-

nych. Dziata w 74 miastach obejmujgc swoimi
ustugami 3,12 min mieszkancéw, posiada 3,5 tys. km
sieci cieptowniczych oraz 1045 sieci wodociggowych
i kanalizacyjnych, eksploatuje 6 oczyszczalni Sciekow
oraz 4 stacje uzdatniania wody. W 2015 roku Veolia
w Polsce zatrudniata ok. 4,5 tys. pracownikdw, osig-
gneta 3,67 mld zt obrotu, sprzedata 14,2 min MWh
ciepta, 1,9 min TWh energii elektrycznej.
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Jednym z przyktaddw wdrazania przez Veolie pro-
jektow uwzgledniajgcych zréwnowazony rozwoj
miast oraz ochrone zasobdw naturalnych jest bu-
dowa w Warszawie i Poznaniu inteligentnych sieci
cieptowniczych. Realizacja tych inwestycji oznacza
szereg korzysci zaréwno dla mieszkancow jak i sro-
dowiska, korespondujgcymi z zasadami funkcjono-
wania ,Smart City"i gospodarki cyrkularnej. Przede
wszystkim chodzi tu o ograniczenie emisji CO,,
pytdw oraz poprawe efektywnosci energetyczne.
Waznym aspektem takiej sieci jest fakt, ze przynosi

INFORMACJE O CIEPLE SYSTEMOWYM
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ona oszczednosci w funkcjonowaniu catego miej-
skiego systemu cieptowniczego.

W Poznaniu system inteligentnej sieci cieptowni-
czej obejmuje juz 100 procent obiektéw przytaczo-
nych do sieci cieptowniczej. W Warszawie projekt
JInteligentna Sie¢ Cieptownicza” to kluczowa inwe-
stycja firmy Veolia Energia Warszawa S.A., ktére]
celem jest wsparcie i udoskonalenie procesu zarzg-
dzania siecig cieptowniczg w stolicy. Najwieksza sie¢
cieptownicza w Unii Europejskiej wyposazona zosta-
nie w ramach projektu w nowoczesng infrastrukture,



Rys. 13. Schemat dziatania inteligentnej sieci cieptowniczej
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pozwalajgcg na zintegrowane zarzadzanie i moni-
torowanie poszczegdlnymi jej elementami na od-
legtosc. Zastosowane technologie pozwolg zdalnie
kontrolowac prace trzech przepompowni, 79 komor
cieptowniczych oraz 2500 weztéw cieplnych. Do tej
pory kazda zmiana ustawiert odbywata sie w miej-
scu ulokowania poszczegdlnych elementow. W wy-
niku przebudowy cate zarzgdzanie odbywac sie be-
dzie z jednego centrum decyzyjnego, a staty dostep
do niezbednych danych ,podpowie” optymalne
rozwigzania. Modernizacja systemow zarzgdzania

siecig cieptowniczg pozwoli na ograniczenie strat
ciepta przez przenikanie na przesyle oraz zmniejszy
zuzycie pradu przez przepompownie. Umozliwi tez
optymalizacje zakupu energii cieplnej w zrédtach.
W efekcie wdrozenia projektu pt. ,Inteligentna Siec¢
Cieptownicza” mozliwa bedzie redukcja emisji dwu-
tlenku wegla o co najmniej 14,5 tys. ton w skali roku.
Ze wzgledu na wymiar ekologiczny, warta ponad
52 min zt inwestycja uzyskata 30 procentowe do-
finansowanie z Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Spoteczna odpowiedzialnosé biznesu Veolii

Poza dziataniami typowo biznesowymi, spotki grupy
Veolia prowadzg szereg dziatan zwigzanych z sze-
roko rozumiang spoteczng odpowiedzialnoscig fir-
my w szczegolnosci dotyczy ona takich aspektow
jak Srodowisko, edukacja oraz aspekty spoteczne.
W aspekcie Srodowiskowym przedsiebiorstwo Veolia
przyktada wielkg wage do bezpieczenstwa Srodowi-
skowego. Firma wdraza nowoczesne rozwigzania,
pozwalajgce na ograniczenie emisji, zmniejszania

zuzycia surowcow i energii, rozwija produkcje energii
ze zrédet odnawialnych oraz w procesie kogenera-
Cji, prowadzi state dziatania na rzecz rozwoju sieci
cieptowniczych i przytaczania do nich oraz dziatania
na rzecz ograniczania niskiej emisiji.

W aspekcie edukacyjnym to z jednej strony wspot-
praca ze spotecznosciami lokalnymi na rzecz po-
prawy stanu srodowiska i warunkéw zycia w mia-
stach, az drugiej wspotpraca z uczelniami wyzszymi
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i merytoryczny wkfad w ksztattowanie programow
ksztatcenia, uwzgledniajgcych kierunki rozwoju
energetyki. Dodatkowo przedsiebiorstwo Veolia
wspiera szkolnictwo zawodowe poprzez tworzenie
klas patronackich dla zawodu technika energetyka.
Prowadzi takze state dziatania edukacyjne na temat
wytwarzania i dostaw ciepta (m.in. ,Drzwi Otwarte”
w elektrocieptowniach) oraz kampanie promujgce
proekologiczne zachowania w zyciu codziennym:
ograniczanie tzw. niskiej emisji, segregacja odpa-
dow, efektywne korzystanie z energii i wody.

W aspekcie spotecznym grupa Veolia oferuje szeroki
zakres szkolen i programow rozwojowych oraz bo-
gaty pakiet Swiadczen socjalnych. Dodatkowo kfa-
dziony jest nacisk na takie kwestie jak ksztattowanie
postaw pro srodowiskowych, promocje aktywnego
trybu zycia, ksztattowanie postaw sprzyjajacych
uzyskaniu rownowagi praca-zycie, implemento-
wanie pozytywnych wartosci sportowych do zy-
Cia zawodowego i prywatnego, rozwoj aktywnosci
sportowej pracownikow. Ciekawg formg dziatalnosci
w tej dziedzinie jest Sportowa Akademia Veolii - pro-
gram edukacyjny adresowany do mtodych, utalen-
towanych polskich sportowcéw, ktérego celem jest

wsparcie ich kariery, poprzez wprowadzenie w tajni-
ki Swiata marketingu sportowego, psychologii spor-
tu, public relations i innych pokrewnych dziedzin.

Warszawa

W Warszawie spoétka Veolia Energia Warszawa S.A.
zarzadza siecig cieptowniczg o dtugosci blisko
1800 km, ktora jest zarazem najdtuzszg siecig cie-
ptowniczg w Unii Europejskiej a trzecig na Swiecie.
Veolia dostarcza obecnie ciepto do ok. 19 tysiecy
budynkdw w stolicy, pokrywajac 80% zapotrzebo-
wania miasta na energie cieplng.

Zgodnie z filozofig i polityka zréwnowazonego roz-
woju grupy Veolia, firma kreuje i wdraza w stolicy
rozwigzania efektywne energetycznie, aktywnie
angazuje sie w zycie miasta, dziata na rzecz ochro-
ny srodowiska naturalnego, wdrazajgc szereg inwe-
stycji proekologicznych i wspotpracujac w zakre-
sie edukacji dzieci i mtodziezy. Poprzez aktywne
wspieranie przedsiewzie¢ zwigzanych z edukacja,
sportem, kulturg, sztuka i naukg, Veolia Energia
Warszawa S.A. przyczynia sie do rozwoju miasta
i spotecznosci lokalnych.

Rys. 14. Veolia Energia Warszawa - najwazniejsze informacje o firmie
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Racjonalne gospodarowanie cieptem

olskie gospodarstwa domowe majg znaczny Rys. 15. Zuzycie energii w gospodarstwach
bo 19 % udziat w krajowym zuzyciu energii. domowych w GJ/1 mieszkanca oraz udziat
gospodarstw domowych w krajowym zuzyciu

Nalezymy do tych krajow Unii Europejskiej, -
energii

w ktorych udziat gospodarstw domowych w krajowym
zuzyciu energii byt stosunkowo wysoki tylko 7 krajow
notuje zuzycie w wysokosci 20 i wiecej procent, przy

Udziat gospodarstw domowych
w krajowym zuzyciu energii

24,0 -30,0 %

Sredniej na poziomie 16%. W polskich gospodarstwach 190-259%
14,0-189%

domowych zuzywano ok. 21 GJ energii w przeliczeniu 50-135%
[ brakdanych

na 1 mieszkanca, co plasuje Polske ponizej sredniego
poziomu europejskiego wynoszacego 23 GJ/1 miesz-
kanca, a trzeba doda¢, ze mniej energii w przeliczeniu
na mieszkanca zuzywajg gtéwnie gospodarstwa do-
mowe krajow potozonych na potudniu Europy.
Bardzo waznym nos$nikiem energii jest ciepto
systemowe z sieci, ktére ogrzewato okoto 41,5%
wszystkich mieszkan, przede wszystkim w du-
zych miastach, gdzie byto dominujagcym nosnikiem
grzewczym. Okoto 27% gospodarstw domowych, tj.
65% konsumentéw ciepta systemowego, uzywato
je takze do ogrzewania wody.

Wedtug danych GUS ogrzewanie pochtfania ok. 70%
catosci energii zuzywanej w polskich gospodar-
stwach domowych.

Zrédfo: Eurostat

Wyk. 22. Struktura zuzycia energii w gospodarstwach domowych wg kierunkéw uzytkowania

. Urzadzenia elektryczne
B Oswietlenie
. Gotowanie positkow

14,8 %
[ ogrzewanie wody

. Ogrzewania pomieszczen

Zrédfo: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS - GUS Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2012 r.
Warszawa 2014 r.
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Wyk. 23. Struktura zuzycia energii w gospodarstwach domowych w przeliczeniu na 1
mieszkarnca w podziale na poszczegélne nosniki energii w UE i w Polsce w 2012 r.

UE
2,5% 22% UE
25% /
7.5% 68,8 % . Gaz ziemny . Wegiel kamienny
9,8 % . Energia elektryczna . Pozostate nosniki energii
. Biomasa stata LPG

. Lekki olej opatowy

. Ciepto z sieci

13,5 %

24,6 %
Polska
12% 0.5 % Poland
2,2 % —_
12,4 % 29,7 % . Wegiel kamienny . Biomasa stata
. Lekki olej opatowy . Gaz ziemny

. Pozostate nosniki energii . Ciepto z sieci
14,2 %

LPG
. Energia elektryczna

172% —
21,9%

Zrédfo: GUS, Energia, 2015

Przecietnie optaty za energie cieplng stanowig oko-  co pokazuje jakistotna dla budzetu domowego jest
to 20%"wartosci wszystkich optat za nosniki energii, kwestia racjonalnego gospodarowania cieptem.

Wyk. 24. Przecietne miesieczne wydatki na uzytkowanie mieszkania na 1 osobe w zt
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Zrédfo: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS - GUS Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2012 r.
Warszawa 2014 r.

*Zrédio: GUS Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2012 r. Warszawa 2014 r.
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Nalezy pamieta¢, ze utrzymywanie wiasciwej tem-
peratury w mieszkaniu oraz catym budynku jest
istotne dla naszego zdrowia i poczucia komfortu
a takze istotne dla stanu technicznego budynku.
Witasciwe gospodarowanie cieptem ma wptyw
na wysokos¢ rachunkow i srodowisko. Wazne jest
aby mieszkancy mieli Swiadomos¢, ze mogg miec
bezposredni wptyw na ilos¢ zuzywanego ciepta.
Wdrozenie kilku prostych dziatari pozwala na ogra-
niczenie kosztéw zuzywanej energii o ok. 5 do 15%.
Mozna oszczedzac ciepto, a jednoczesnie minimali-
zowac koszty jego uzytkowania, nie tracgc poczucia
komfortu cieplnego.

Aby podejmowane dziatania proefektywnosciowe
byty skuteczne najlepiej jest przeprowadzi¢ cato-
Sciowg termomodernizacje budynku polegajaca

na ociepleniu budynku, wymianie okien oraz do-
stosowaniu instalacji c.o. do nowych parametrow
dziatania obiektu.

Zgodnie z danymi GUS" obecnie w Polsce ok. 61%
budynkéw w miastach zostato ocieplonych, 41 %
mieszkan w miastach jest wyposazona w podziel-
niki ciepta, 69,6% mieszkan w miastach wyposazo-
nych jest w zawory termostatyczne na grzejnikach
a liczniki ciepta posiada juz 18,3% gospodarstw
domowych.

Dziatania zwigzane z oszczedzaniem energii mozna
podzieli¢ na takie, ktére moze prowadzi¢ indywidu-
alnie kazdy mieszkaniec oraz takie ktére sg kom-
pleksowe dla budynku i prowadzone sg przez stuzby
administracyjne.

Dziatania, ktére moze prowadzi¢ kazdy mieszkaniec

onizej kilka sposobdw na oszczedzanie ener-
gii cieplnej w zyciu codziennym, ktére moze
realizowac¢ kazdy mieszkaniec.

Utrzymywanie odpowiedniej
temperatury w pomieszczeniu.

Temperatura w pomieszczeniu po-

winna by¢ zalezna od jego przezna-

czenia i naszych potrzeb poniewaz

kazda osoba odczuwa jg indywidu-

alnie np. wtazience moze byc¢ o kilka
stopniwyzsza nizw sypialni. Zalecana temperatura
dla pokoi dziennych to 20°C, dla sypialni, w nocy
18°C, natomiast dla tazienki 24°C. Gdy w domu
jest mate dziecko, mozemy podnies¢ temperature
w pokoju dziennym do 22°C. Obnizenie tempera-
tury o jeden stopient pozwala zaoszczedzi¢ ok. 5%
energii niezbednej do ogrzania danego pomieszcze-
nia. Warto pamieta¢, ze gdy wyjezdzamy na urlop
lub weekend, nie powinnismy wytgczac ogrzewania
catkowicie, a jedynie zmniejszyc je o kilka stopni.
Wtedy ponowne nagrzanie pomieszczenia nie po-
trwa dtugo.

Wietrzenie pomieszczen

Wietrzenie pomieszczen powinno
trwac krétko i powinno byc inten-
sywne np. 2 - 3 minutowa wymiana
powietrza poprzez szerokie otwar-
cie okien i drzwi balkonowych.
Na 10 minut przed wietrzeniem nalezy zamknac
ogrzewanie i wigczy¢ po zamknieciu okien. Nie na-
lezy zostawia¢ uchylonego okna przez dtuzszy czas,
poniewaz zimne powietrze ochtadza grzejnik i ter-
mostat przygrzejnikowy otwiera sie maksymalnie
co powoduje duze straty ciepfa.

Witasciwe korzystanie z grzejnika

Racjonalna gospodarka cieptem
to takze wiasciwe funkcjonowanie
i korzystanie z grzejnika. W okresie
kiedy rozpoczyna sie ogrzewanie
nalezy sprawdzi¢ czy grzejnik jest
odpowietrzony. Aby grzejnik efektywnie oddawat
ciepto do pomieszczenia, niezbedna jest wiasciwa
cyrkulacja cieptego powietrza kierujgca je do Srod-
ka pomieszczenia. Grzejnik nie powinien byc¢ za-
budowany, zastoniety i zastawiony meblami, gdyz
wowczas obieg powietrza jest utrudniony i ciepto

*Zrédfo: (Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2012 r. Warszawa 2014r.)
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nie rozprzestrzenia sie réwnomiernie w pomiesz-
czeniu, powstaje strefa przegrzana w poblizu Scia-
ny zewnetrznej i rosng straty przez przenikanie,
a w konsekwencji wzrasta ilos¢ ciepta potrzebne-
go do ogrzania pomieszczenia. Meble powinny
by¢ ustawione w odlegtosci przynajmniej 1 metra
od grzejnika. Jezeli malujemy grzejniki wowczas
powinnismy usungc starg farbe przed natozeniem
nowej. Wydajnos¢ mozna jeszcze podnies¢ przez
zastosowanie za grzejnikiem ekranow zagrzejniko-
wych z materiatu izolacyjnego. Odbijajg one stru-
mien ciepta od Sciany, dzieki czemu jest on kiero-
wany do wewngatrz. Nie nalezy suszy¢ np. ubran
na grzejnikach, szczegdlne, jezeli rozliczanie za cie-
pto jest wyliczane ze wskazan podzielniku umiesz-
czonego na grzejniku, wowczas wskazania podziel-
nika mogg sie zwiekszy¢ o 10%, przez co oznacza
wyzsze rachunki.

Termostatyczne zawory grzejnikowe
Termostatyczne zawory grzejni-
temperatury na odpowiednim
poziomie, a co za tym idzie, ogra-
niczy¢ pobdr ciepta. Wazne jest

lezy catkowicie otworzy¢ termostat przekrecajac

gtowice w lewo (ustawienie termostatu na max.),

w celu unikniecia osadzania sie w gniezdzie zawo-

kowe pozwalajg na ustawienie
takze aby po zakonczeniu okresu grzewczego na-
ru zanieczyszczen.

Inwestycja w efektywne grzejniki
Specjalista powinien oceni¢, czy
nasze grzejniki nie wymagajg wy-
miany, dodatkowo wymiana taka
powinna zostac uzgodniona z ad-
ministracjg. Grzejniki montujemy
W najzimniejszym miejscu w pomieszczeniu, czyli
pod oknem. Przy okazji remontu dobrze jest oczy-
sci¢ grzejniki ze starej farby poniewaz duza liczba
warstw farby, zatrzymuje wypromieniowanie cie-
pta, a nastepnie pomalowac je na nowo specjalng
farba emulsyjng. Grzejnikdw nie powinno sie ma-
lowac w kolorze srebrnym poniewaz zmniejsza sie
ilos¢ ciepta oddawana przez promieniowanie.
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Odpowiednia szczelnosc¢ okien
Okno jest najcienszym miejscem
w Scianie, i moze by¢ przyczyna
znacznych strat ciepta. W przypad-
ku jezeli okna w naszym mieszkaniu
sg nieszczelne dobrym rozwigza-
niem moze by¢ wymiana okien na szczelne, zaopa-
trzone w specjalne nawiewniki powietrza. W ten
sposob zapewnimy wiasciwg wentylacje, ktéra
uchroni mieszkanie przed zawilgoceniem. Wymiana
okien jest jednym z najbardziej wymiernych dzia-
tan przy oszczedzaniu energii. Wymieniajgc okna,
mozemy zmniejszyC straty ciepta przez okna nawet
0 potowe. Po zapadnieciu zmroku nalezy spuszczac
zaluzje i zastania¢ zastony (nie zakrywajac grzejnika).
Przez takie postepowanie uniknie sie duzych strat
ciepta i mozna zaoszczedzi¢ duzg ilos¢ energii.
Wiasciwe uzytkowanie pomieszczen
wspoélnych w budynku
Nalezy zadbac takze o witasciwe
ogrzewanie pomieszczen wspol-
‘ nych takich jak klatki schodowe,
korytarze i piwnice, czesto trak-
towane jako ,niczyje” i ogrzewane
w sposob niekontrolowany. Zimg wazne jest zamy-
kanie drzwi wejsciowych i okien na klatkach scho-
dowych, zamykanie okienek w piwnicach i innych
pomieszczeniach wspdlnego uzytku.

Oszczedzanie wody

Warto racjonalnie korzystac z cie-
ptej wody. W tym celu nalezy wy-
mieni¢ krany na jednouchwytowe,
z mieszalnikiem cieptej i zimnej
wody. W ten sposéb nie traci sie
wody na dopasowywanie temperatury i cisnienia.
Montaz tzw. perlatoréw, takze zmniejsza zuzycie
wody. | najtrudniejsze czyli zmiana nawykow a wiec
mozna wybrac prysznic zamiast kgpieli w wannie,
mozna zakreca¢ wode podczas mycia zebdéw lub
golenia. Nie nalezy marnowac wody.




Dziatania ktére moze prowadzi¢ administracja budynku lub

cata wspoélnota. Chodzi tu o dziatania zwigzane z ewentualng

modernizacjg budynku lub instalacji grzewczej.

Termomodernizacja - informacje podstawowe -
(wiecej na temat procesu realizacji o termomoder-
nizacji w rozdziale II1.).

Termomodernizacja to szereg dziatar majgcych
na celu zmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia
energii cieplnej w danym obiekcie budowlanym,
ktére moga pozwoli¢ zaoszczedzi¢ nawet do 30%
catkowitego zapotrzebowania budynku na ciepto.
Z uwagi na fakt, ze tego typu dziatania wymagaja
znacznych nakfaddéw finansowych mozna sie ubie-
gac sie 0 przyznanie premii termomodernizacyj-
nej. Premia termomodernizacyjna przystuguje in-
westorowi na spfate czesci kredytu zaciggnietego
na przedsiewziecie termomodernizacyjne.

Przed przystapieniem do termomodernizacji wy-
konuje sie wstepny audyt energetyczny. Celem
audytu jest zalecenie konkretnych, optymalnych
rozwigzan (technicznych, organizacyjnych, formal-
nych) wraz z okresleniem ich optfacalnosci. Audyt
musi rowniez wskazac takg wielkos¢ raty kredytu
wraz z odsetkami, aby jej sptaty w 100% pokrywane
byty z oszczednosci uzyskanych wwyniku inwestycji
termomodernizacyjne;.

W zakres dziatan termomodernizacyjnych moze
wchodzi¢ ocieplenie $cian budynku, modernizacja
lub wymiana stolarki okiennej, modernizacja syste-
mu wentylacji, modernizacja lub wymiana instalacji
grzewczej w tym takze wymiana grzejnikow. W przy-
padku prowadzenia dziatar termomodernizacyjnych
nalezy pamietac, ze bardzo istotna jest kolejnos¢ pro-
wadzonych prac jezeli kolejnos¢ nie jest zachowana
wowczas efekty modernizacji sg znacznie mniejsze.
Termomodernizacja nie tylko zmniejsza straty cie-
pfa i obniza koszty ogrzewania, ale rowniez popra-
wia warunki uzytkowania pomieszczen. Aby jednak
tak byto, konieczne jest prawidtowe korzystanie
z systemu ogrzewania, wentylacji i instalacji ciepte]
wody przez uzytkownikow. Zatem bardzo istotne
sg dziatania wiascicieli lub zarzgdcoéw nierucho-
mosci, polegajace na informowaniu, instruowaniu
uzytkownikow. Wazne jest réwniez podnoszenie

Termomodernizacja
to szereg dziatan
majgcych na celu

zmniejszenie
zapotrzebowania
| zUzZyCia energii cieplne

poziomu $wiadomosci nas wszystkich w zakresie
energooszczednosci i ochrony srodowiska.

Poza oszczednosciami wynikajgcymi ze zmniejsze-
nia zapotrzebowania budynku na energie cieplng
oszczednosci mogg wynikac ze zmniejszenia tzw.
mocy zamowionej, ktéra moze by¢ zmniejszona
na podstawie uzgodnien miedzy zarzadcg i dostaw-
cg energii cieplnej. Nie mozna jednak czynic¢ tego
w sposob dowolny, gdyz w przypadku wystapienia
nizszych niz wynika to z dokumentacji budynku
i przyjetych do wyliczenia tzw. temperatur oblicze-
niowych, budynek moze by¢ niedogrzany, co moze
wywota¢ niezadowolenie i skargi uzytkownikéw.
Moc zamdwiong, mozna i nalezy obniza¢ dopiero
po dokonaniu termomodernizacji budynku, ocieple-
niu Scian, wymianie okien, usprawnieniu wentylacji.

Automatyka pogodowa

Automatyka pogodowa to urzgadzenie popularnie
nazywane ,pogodynkg”, ktére wigcza albo wytgcza
ciepto w zaleznosci od temperatury panujacej na ze-
wnatrz budynku. Temperatura przy ktorej urzgdze-
nie wigcza albo wytacza ogrzewanie jest ustalana
przez administracje budynku (najlepiej w porozu-
mieniu z mieszkancami) i przewaznie jest to tem-
peratura ok. 14°C. Zatem w stoneczne wiosenne
dni kiedy temperatura szybko rosnie ogrzewanie
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zostaje automatycznie wytgczone (co pozwala
na zaoszczedzenie ciepta), natomiast wieczorem
gdy temperatura spadnie ponizej 14 stopni urza-
dzenie z powrotem wigcza ogrzewanie w budynku.
Pogodynka moze by¢ uruchomiona przez caty rok,
co na jesieni w przypadku wczesniej przychodzg-
cych chtodnych dni pozwoli na utrzymanie odpo-
wiedniej temperatury w mieszkaniach.

Podzielniki kosztéw ciepta

Dobrym systemem motywacyjnym do rozpoczecia
oszczedzania ciepta jest wprowadzenie systemu roz-
liczen za ciepto opartego na wskazaniach podzielni-
kow kosztow. Ocieplenie budynku jest powaznym
przedsiewzieciem inwestycyjnym, wymagajacym
czesto wieloletniego gromadzenia Srodkow, za-
ciggniecia przez wiasciciela lub zarzadce budynku
kredytu i wykonania robdt budowlanych, ktore tez
trwajg jakis czas. Nie czekajgc na ocieplenie budyn-
ku i inne kosztowne zabiegi termomodernizacyjne,
samimieszkancy moga przyczynic sie do zmniejsze-
nia kosztow ponoszonych na ogrzewanie, poprzez
bardziej racjonalne, a zatem bardziej oszczedne
korzystanie z centralnego ogrzewania przez wpro-
wadzenie systemu rozliczania kosztéw ogrzewania
zaleznych od zuzycia, opartego na wskazaniach
podzielnikow kosztéw, montowanych na grzejni-
kach. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze rozliczanie optat
za ciepto na podstawie wskazan podzielnikéw bu-
dzi pewne kontrowersje, co do zgodnosci rozliczen
ze faktycznym zuzyciem ciepta.

Systemy wentylacyjne

Przede wszystkim z uwagi na wiasne zdrowie na-
lezy pamieta¢ o prawidtowo dziatajgcej wentyla-
cji w mieszkaniu. W wielu mieszkaniach po ocie-
pleniu Scian i wymianie okien po pewnym czasie
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na scianach pojawit sie grzyb. Przyczyna tego stanu
rzeczy sg bardzo szczelne okna. Stare okna byty nie-
szczelne i dzieki temu zapewniaty dobrg wentylacje
pomieszczen. Jezelinie dopilnuje sie zainstalowania
automatycznych nawiewnikéw, lub ,rozszczelniania”
okien moze dojs¢ do zagrzybienia. Mieszkancy nie
znajacy zagadnienia i nieSwiadomi zagrozen wybie-
rajg rozwigzania ,lepsze” tzn. okna bardziej szczelne,
jednoczesnie tansze bo pozbawione dodatkowego
wyposazenia w nawiewniki.

Dodatkowo w czasie zimy w ,zbyt szczelnych”
mieszkaniach wyposazonych w kuchenki i termy
gazowe, istnieje niebezpieczenstwo zatrucia sie
produktami spalania gazu. Pozamykane szczelne
okna powodujg zanik naturalnej wentylacji grawi-
tacyjnej, co w rezultacie moze nawet doprowadzi¢
do sytuacji zagrozenia zycia. Kontrole kominiarskie,
ktére prowadzone sg z reguty wiosng lub jesienig
gdy okna sg uchylone, stwierdzajg sprawnie dzia-
tajgcg wentylacje.

Przeglad instalacji wewnetrznych

Regularna konserwacja wewnetrznej instalacji
grzewczej zapewni prawidtowe i efektywne dziata-
nie urzgdzen bez koniecznosci dokonywania kosz-
townych napraw.

Odnawialne zrédta energii

W niedalekiej przysztosci nalezy sie spodziewac
upowszechnienia sie odnawialnych zrodet energii
np. paneli fotowoltaicznych, co pozwoli na wyko-
rzystywanie ich takze w pojedynczych budynkach.

Podsumowujgc w Polsce mamy znaczacy potencjat
oszczednosci z uwagi na fakt ze zuzywamy wiecej
energii na jednostke powierzchni mieszkaniowej niz
w Europie Zachodniej.




Doposazenie w modut cieptej wody uzytkowej

ednym z efektow Projektu likwidacji weztow gru-
powych jest mozliwo$¢ doposazenia budynku
w instalacje cieptej wody uzytkowej. W tym celu
nowe wezty indywidualne sg doposazane w modut
cieptej wody uzytkowej. Chociaz zamontowanie
modutu cieptej wody nie jest objete Projektem li-
kwidacji weztdw grupowych a jego montaz jest
mozliwy po podpisaniu stosownej umowy pomie-
dzy Odbiorca a Veolig Energia Warszawa to nowy
wezetindywidualny od razu zostat zaprojektowany
jako dwufunkcyjny, a wiec w zakresie centralnego

ogrzewania (c.0.) i cieptej wody uzytkowej (C.w.u.).

Doposazenie wezta cieplnego w modut cieptej wody

oznacza dla mieszkancéw szereg korzysci:

m zwiekszenie bezpieczenstwa mieszkania w bu-
dynku poprzez wyeliminowanie mozliwosci
zaczadzenia, wybuchu czy tez poparzenia,
zwigzanych ze stosowaniem wystuzonych pod-
grzewaczy gazowych,

m komfort i bezobstugowos$¢ - dostep do cieptej
wody o statej temperaturze przez catg dobe,
proces podgrzania wody odbywa sie poza
mieszkaniem, serwis urzadzen jest po stronie
firmy cieptownicze]

m zmniejszenie kosztow obstugi kominiarskiej

m zwiekszenie wartosci oraz atrakcyjnosci miesz-
kan - piecyki nie bedg zajmowaty miejsca,

m unikniecie kosztow zakupu indywidualnego
podgrzewacza.

m unikniecie kosztéw serwisu i ewentualnej mo-
dernizacji podgrzewacza.

B zmniejszenie zanieCzyszczenia powietrza ponie-
waz kazdy indywidualny podgrzewac emituje za-
nieczyszczenia do powietrza.

B zmniejszenie opfaty statej za gaz.

Jakie czynnosci nalezy wykonac aby doposa-

zy€ wezet c.o. w modut c.w.u.:

m wystgpi¢ do Veolia Energia Warszawa SA o do-
datkowy przydziat ciepta na cele c.w.

m wykonac¢ projekt instalacji wewnetrznej cieptej
wody zgodnie z dodatkowym przydziatem ciepta

m wykonac instalacje wewnetrznej cieptej wody
w budynku

m wykonac¢ roboty budowlane w pomieszczeniu
wezta cieplnego (o ile bytoby to konieczne -
w przypadku doposazenia w ramach Projektu
,Wezty indywidualne dla Warszawy” wykonanie
takich prac nie jest konieczne)

m ztozy¢ w Biurze Obstugi Klienta Veolii Energii
Warszawa SA nowe zlecenie na dostawe ciepta
powiekszone o zapotrzebowanie mocy na c.w.

m opfaci¢ wynagrodzenie za doposazenie na rzecz
Veolii Energia Warszawa S.A. (obecnie rok 2017
doposazenie w modut cieptej wody uzytkowe]
jest dofinansowywane przez Veolia Energia
Warszawa S.A.)

W przypadku Panstwa zainteresowania doposa-

zeniem wezta w modut cieptej wody uzytkowe]

prosimy o kontakt telefoniczny lub mailowy z na-

szymi przedstawicielami. W sprawie doposazenia

wezta w modut cieptej wody uzytkowej informadji

udzielaja:

m pani Mafgorzata Durczak tel. 22 658 50 61,
e-mail: malgorzata.durczak@veolia.com

m pan Marek Polewiak tel. 22 658 50 50, e-mail:
marek.polewiak@veolia.com

Szczegoty na stronie internetowey:
http://www.energiadlawarszawy.pl/dla-odbiorcy/
doposazenie-w-instalacje-cieplej-wody

Kontakt:

Dziat Projektow Konkurencyjnych:

e-mail: vew.konkurencyjnosc@veolia.com
tel.: 22 658 50 61 lub 22 658 50 50
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[11.
Rezultaty Projektu
~Wezty indywidualne
dla Warszawy"



Korzysciwynikajace z realizacji Projektu ,,Wezty indywidualne dla

Warszawy”

becnie w warszawskim systemie cieptowni-

O czym funkcjonuje ponad 500 weztéw gru-

powych z czego prawie 300 jest wtasnoscig

Veolii Energia Warszawa. Wiekszos¢ tych urzadzen

zostata wybudowana w latach 1960 - 1970 i wyma-

ga gruntownych a wiec kosztownych modernizacji.

Podstawowymi problemami zwigzanymi z eksplo-

atacjg weztéw grupowych, sa:

m Duze straty na przesyle energii wyeksploatowa-
ng siecig niskich parametrow.

m Zagrozenie awariami wyeksploatowanych frag-
mentéw sieci niskich parametrow.

m Niewykorzystanie potencjalnych korzysci procesow
energetycznych wynikajgcych z braku sterowania
popytem na energie w indywidualnych budynkach
podigczonych do zrédta weztdw grupowych.

m Brak mozliwosci ograniczenia niskiej emisji pie-
cykéw cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) przez cie-
ptg wode sieciowa.

Cele Projektu

elem gtéwnym Projektu realizowane-
Cgo ze srodkéw Funduszu Szwajcarskiego

jestzwiekszenie wydajnosci energii (efektyw-
nosci energetycznej) i redukcji emisji, w szczegol-
nosci gazoéw cieplarnianych i niebezpiecznych sub-
stancji w Warszawie. Cel gtdwny ustalony na etapie
identyfikacji zakresu rzeczowego Projektu i ujety w

Wezet grupowy przeznaczony do likwidacji

Obecnie w warszawskim

systemie cieptowniczym

funkcjonuje ponad 500
weztow grupowych

m Duze straty energii cieplnej w wyniku wentylacji
pomieszczen mieszkalnych wymuszonej proce-
sami spalania wewngatrz tych pomieszczen.

m Brak ekonomicznych podstaw wdrazania ter-
momodernizacji w budynkach podtgczonych
do weztow grupowych

Kompletnej Propozycji Projektu bedzie realizowany

poprzez nastepujace cele szczegdtowe:

m Ograniczenie strat energii powstajgcych w procesie
dystrybucji ciepta w wyniku zamian sieci kanatowej
na preizolowang ze zmniejszeniem fgcznej diugosci
sieci 0 23,4%. Wartos¢ ograniczonych strat wynosi
38 417 GJ/rok, odpowiada to efektom redukdji
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emisji dwutlenku wegla o 3 880 Mg/rok., pytow
ze spalania paliw o 499 kg/rok, dwutlenku siarki
0 14 560 kg/rok, tlenkdw azotu o 7 299 kg/rok.

m Ograniczenie strat ciepta w wezle w wyniku zwiek-
szenia jego sprawnosci. Warto$¢ ograniczonych
strat wynosi 26 188 GJ/rok, odpowiada to efektom
redukgji emisji dwutlenku wegla o 2 645 Mg/rok,,
pytow ze spalania paliw 0 340,4 kg/rok, dwutlenku
siarki 0 9 925 kg/rok, tlenkdw azotu 0 4976 kg/rok.

m  Wzrost korzysci z efektow energetycznych w sku-
tek zastosowania weztéw indywidualnych z auto-
matyka sterowania popytem na ciepto. Wartos¢
ograniczonych strat ciepta wynosi 84 166 GJ/rok,
odpowiada to efektom redukcji emisji dwutlenku
wegla o 8 501 Mg/rok., pytow ze spalania paliw

0 1094 kg/rok, dwutlenku siarki o 31 899 kg/rok,
tlenkow azotu o0 15 991 kg/rok.

Posrednim (dodatkowym) celem zwigzanym z za-
miang zasilania energig cieplng z istniejgcych zrédet
weztéw grupowych na wezty indywidualne na ob-
szarze m.st. Warszawy, jest umozliwienie wdraza-
nia termomodernizacji w budynkach podtgczonych
do weztéw grupowych.

W marcu 2017 roku po zrealizowaniu zakresu rze-
czowego aktualne cele Projektu zostang opubliko-
wane na stronie internetowej - www.wezlyindywi-
dualne.waw.pl

Wezty grupowe - opisicharakterystykaistniejgcejtechnologii

pierwszych latach powojennych, w okresie
\/\/budowy nowych osiedli mieszkaniowych

zaopatrzenie w ciepto byto realizowane
poprzez lokalne kottownie osiedlowe.
Wraz z rozwojem miejskiej sieci cieptowniczej (m.s.c.)
ucigzliwe kottownie osiedlowe, zostaty zastgpione
weztami grupowymi, podtgczonymi do m.s.c. W no-
wym rozwigzaniu nadal wykorzystywano sieci pro-
wadzgce z bytych kottowni, a obecnie weztéw grupo-
wych do poszczegdlnych budynkdw, zwane sieciami
cieptowniczymi niskoparametrowymi. Wezty grupo-
we dziatajg jako tzw. wezty jednofunkcyjne czyli za-
pewniajgce tylko ogrzewanie pomieszczen (c.0.), ale
wystepujg takze wezty grupowe dwufunkcyjne c.o.
i cw.u. czyli zapewniajgce zardbwno ogrzewanie po-
mieszczen (c.0.) jak i cieptg wode uzytkowg (c.w.u.)
Ciepta woda uzytkowa wytwarzana jest badz central-
nie w weztfach grupowych i dostarczana do budynkdow
siecig zewnetrzng (rozwigzanie rzadziej spotykane),
badz wytwarzana jest w gazowych podgrzewaczach
(piecykach fazienkowych) - rozwigzanie dominujgce.
Obecnie wiekszos$¢ weztéw grupowych liczy sobie
przeszto 40 lat w zwigzku z czym powodujg liczne
awarie oraz sg zrodtem strat ciepfa. Dostawa ciepta
poprzez wezty grupowe nie pozwala na efektywne
wykorzystanie oraz prawidtowe rozliczanie energii
cieplnej, a prowadzenie dziatan termomoderniza-
cyjnych jest ekonomicznie nieuzasadnione.

REZULTATY PROJEKTU LIKWODACI WEZEOW GRUPOWYCH

Obecnie wiekszosc
weztow grupowych liczy
sobie przeszto 40 lat

Wezet grupowy przeznaczony do likwidacji




Schemat zasilania w ciepto budynkéw przytaczonych do wezta

grupowego oraz budynkdéw wyposazonych w indywidualne wezty cieplne

ezty cieplne, ktdre zlokalizowane sg w po-
\/\/szczegélnych budynkach nazywamy we-

ztami indywidualnymi. W takim przypad-
ku sie¢ wysokoparametrowa doprowadzona jest
do kazdego budynku poprzez wiasne przytgcze
cieptownicze i zasila wezty indywidualne. W zalez-
nosci od potrzeb wezty indywidualne mogg zasi-
la¢ instalacje wewnetrzne centralnego ogrzewania
c.ow budynku oraz stuzg do podgrzewu cieptej wody
uzytkowej cw.u. W budynkach mieszkalnych z reguty
buduje sie wezty dwufunkcyjne zapewniajgce zarow-
no c.o. jak i cw.u. Wezty indywidualne sg catkowicie
zautomatyzowane przez co charakteryzujg sie wiek-
szg efektywnoscig dostawy ciepta niz wezty grupowe.
Takie rozwigzanie jest dominujgcym w war-
szawskim systemie cieptowniczym i wystepuje
w ok. 85% obiektow zasilanych z miejskiego systemu
Cieptowniczego.
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sie¢ wysokoparametrowa

Legenda:

WG
indywidualny wezet cieplny w budynku

sie¢ niskoparametrowa

wezel grupowy obstugujacy kilka budynkow

Pomieszczenia przeznaczone na nowe indywidualne wezty cieplne
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Remont pomieszczenh przeznaczonych na indywidualne wezty cieplne

Wezty indywidualne pozwalajg na prowadzenie _ '
indywidualnej gospodarki cieptem tzn. wspélnota WQZny |ﬂdyV\/|dua Ine
moze samodzielnie podjg¢ decyzje o zasadach go- _ '
spodarowania cieptem np. o terminach wigczania pOZV\/a|aJa Na prO\/\/adzeﬂle
ciepta, moze wptywac na parametry zaprogramo- _ _ _ .
wania poziomu ogrzewania czy przeprowadzi¢ dzia- N dYV\/l dualn €] gOSpOda rki
tania termomodernizacyjne. _

Cieptem

Budowa osiedlowej sieci cieptowniczej
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Budowa osiedlowej sieci cieptowniczej

Zakres Projektu

akres Projektu obejmuje zamiane 111 weztow
Zgrupowych na 811 weztdw indywidualnych,
w nastepujacych dzielnicach Warszawy:
Dzielnicy Mokotéw - 200 budynkow
Dzielnicy Ochota - 182 budynki,
Dzielnicy Praga Potudnie - 178 budynkdw,
Dzielnicy Praga Pétnoc - 1 budynek,
Dzielnicy Srédmiescie - 42 budynki,
Dzielnicy Wola - 123 budynki,
Dzielnic Bielany i Zoliborz - 85 budynkéw,

Wybudowane zostanie ok. 41 km sieci cieptownicze]
preizolowanej, w zakresie Srednic Dn32 - 400 mm
0 izolacji termicznej wykonanej przy wykorzystaniu
innowacyjnych rozwigzan opartych na spienianiu
cyklopentanem, ktéry jest obojetny dla sSrodowiska,
a jego wiasciwosci izolacyjne nie ulegajg znaczacej
degradacji w okresie 30 lat. Nowowybudowana sie¢
zastapi sieci niskich parametréw o tgcznej dtugosci
41 980,3 m. W ramach projektu zaktada sie budowe
weztéw indywidualnych jednofunkcyjnych z modu-
tem c.o0. Beda to wezty catkowicie zautomatyzowane
z mozliwoscig zdalnego monitoringu parametrow
pracy. W zaleznosci od wielko$ci pomieszczen w bu-
dynkach, wezty wykonane bedg w technologii tra-
dycyjnej lub kompaktowe;.

Wybudowane
zostanie ok. 41 km
Sieci cieptownicze]

preizolowane]

Sie¢ cieptownicza wykonana bedzie w technologii
bezkanatowej, preizolowanej z instalacjg alarmowg
do lokalizacji awarii i stanu zawilgocenia. Sieci wy-
konane w technologii preizolowanej, dla wiekszosci
$rednic, charakteryzujg sie znacznie mniejszymistra-
tami ciepfa w poréwnaniu do technologii kanatowe).
Potrzeba realizacji Projektu ,Wezty indywidualne
dla Warszawy"” wynika z dziatanh majgcych na celu
zachowanie ciggtosci dostawy ciepta. Do Projektu
zostaty wybrane obiekty o najgorszym stanie tech-
nicznym, duzym stopniu trudnosci prowadzenia
eksploatacji. O trafnosci wyboru grup docelowych
Swiadczy fakt, ze mieszkancy budynkdéw objetych
Projektem wykazali gotowos¢ do wspotpracy przy
Projekcie.
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Nowe indywidualne wezty cieplne wybudowane w ramach Projektu

Tablice informacyjne montowane na budyn- Tablice pamigtkowe montowane na budynkach,
kach, w ktorych znajdujg sie likwidowane wezty w ktérych zostaty wybudowane nowe indywidual-
grupowe ne wezty cieplne.
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W przysztosci posiadanie w budynku nowoczesne-
go indywidualnego wezta cieplnego moze pozwoli¢
na wigczenie takiego obiektu w system inteligentne-
g0 zarzadzania energig w miescie czyliwykorzystanie

idei Smart City. Tego typu instalacje pozwalaja
na zdalne Zarzadzanie cieptem oraz np. na zbieranie
danych o zuzyciu ciepta w budynku a w konsekwen-
¢ji na optymalizacje gospodarki cieptem w obiekcie.
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Koszty ogrzewania

latach 2002-2012 mozna byto zaobser-

wowac znaczacy wzrost cen wiekszosci

nosnikéw energii dla gospodarstw do-
mowych, co byto spowodowane gtéwnie duzymi
zwyzkami Swiatowych cen paliw, ale rowniez przy-
Czynami majgcymi swoje zrodto w kraju, tj. wprowa-
dzeniem lub podwyzszeniem podatku akcyzowego
oraz podwyzszeniem podatku VAT. Wskutek tych
zjawisk najbardziej wzrosty ceny paliw zuzywanych
w gospodarstwach domowych. Relatywnie najniz-
szy bytwzrost cen ciepta systemowego, dla ktérego
paliwo jest istotnym, ale nie jedynym sktadnikiem
kosztow.

Dodatkowymi czynnikami wptywajgcymi na ceny
nosnikéw energii sg zmiany jakie przechodzi Polska
energetyka i cieptownictwo w konteks$cie wymagan
Polityki klimatycznej UE, jak i modernizacji istnieja-
cychinstalacji, budowy nowych zrédeti rozwoju sie-
Ci cieptowniczych w miastach. Istotne jest rowniez
przestawianie sie energetyki na nowe, bardziej przy-
jazne Srodowisku technologie wytwarzania energii.
Biorgc pod uwage powyzsze uwarunkowania moz-
na stwierdzi¢, ze na tym tle ceny ciepta systemowe-
g0 utrzymujgce sie na relatywnie niskim poziomie
wypadajg dos¢ konkurencyjnie.

Wyk. 25. Realny wzrost cen no$nikéw energii w latach 2002 - 2012 r. w %.
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Energia elektryczna  Ciepto systemowe

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS - Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2012 r. Warszawa 2014 .

Cena realna wegla kamiennego dla gospodarstw do-
mowych tj. uwzgledniajgca wskaznik inflacji wzrosta
0 blisko 47% (skumulowany wskaznik inflacji wyniost
w okresie 10-letnim 32% zatem nominalny wzrost
cen byt znacznie wyzszy). Dla oleju opatowego realny
wzrost ceny wyniést nieco ponad 100%, czyli nastapi-
to podwojenie ceny. Dla gazu ziemnego wysokome-
tanowego byto to blisko 57% w ujeciu realnym. Mniej
wzrosta cena energii elektrycznej prawie 30%, a naj-
mniej cena ciepfa systemowego - 0 14%". Stosunkowo
niskiwzrost cen ciepta wynikatz poprawy efektywno-
$ci funkcjonowania przedsiebiorstw cieptowniczych.

Warto podkresli¢, ze taki efekt udaje sie osiggnac
zaréwno dzieki wysokiej efektywnosci po stronie
wytwarzania, jak i dystrybucji w systemach cieptow-
niczych w tym. m.in. Veolii.

O tym na ile istotna jest kwestia ogrzewania w go-
spodarstwach domowych pokazujg dane publiko-
wane przez Gtéwny Urzad Statystyczny (GUS), ktore
pokazujg, ze ogrzewanie pomieszczen pochfania
ok. 70% catosci energii zuzywanej w polskich gospo-
darstwach domowych, a przecietne optaty za cie-
pto z sieci stanowig okoto 20%" wartosci wszystkich
opfat za nosniki energii.

* Zrédio: GUS -, Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2012 r.” Warszawa 2014 r.

REZULTATY PROJEKTU LIKWODACI WEZEOW GRUPOWYCH




W Polsce dostawa ciepta systemowego do obiek-
tu zazwyczaj zorganizowana jest w nastepujgcy
sposob. Umowe z dostawcg ciepta do budynku za-
wiera Spotdzielnia Mieszkaniowa albo Wspdlnota
Mieszkaniowa i to ona jest Klientem (Odbiorcg), kto-
ry rozlicza sie z przedsiebiorstwem cieptowniczym.
Dostawca, czyli przedsiebiorstwo cieptownicze, dostar-
cza ciepto do okreslonych w Umowie obiektow i na pod-
stawie odczytéw cieptomierza zlokalizowanego w wezle
cieplnym, rozlicza dostarczone ciepto z Odbiorca.
Mieszkancy budynkéw wielorodzinnych czyli tzw.
Konsumenci ciepta lub Odbiorcy korcowi, optaty
za ciepto na cele ogrzewania i cieptej wody uzytkowe]
rozliczajg ze swojg administracjg albo zarzagdcg budyn-
ku w comiesiecznych zaliczkach ujetych w czynszu.
Rozliczanie optat na poszczegdine lokale/mieszka-
nia lezy w gestii zarzadcy lub witasciciela budynku,
a sposoéb przydzielenia kosztow na poszczegdlne
mieszkania okreslony jest zazwyczaj w regula-
minie Wspolnoty Mieszkaniowej czy Spotdzielni
Mieszkaniowe;.

Dla budynkow sprzed 15 lat wptacane co miesigc za-
liczki, rozliczane sg raz lub dwa razy w roku na pod-
stawie tzw. podzielnikéw kosztow albo za m?.
Natomiast nowe obiekty mieszkalne mogg by¢ wypo-
sazone sgw tzw. ,liczniki mieszkaniowe” wskazujgce
pobor cieptai cieptejwody danego lokalu. Wskazania
tych licznikdw sg podstawg do rozliczenia wiascicie-
li poszczegdlnych lokali w ramach np. Wspdlnoty
Mieszkaniowe]. Obowigzujgcg zasadg rozliczania
Odbiorcéw pozostajg wskazania licznika gtéwnego
zamontowanego w indywidualnym wezle cieplnym.

Cieptomierz

Do rozliczenia kosztéw zakupu ciepta na potrzeby
ogrzewania i podgrzania cieptej wody stosuje sie
tzw. ,podliczniki ciepta” rejestrujgce ilos¢ zuzytego
ciepta na centralne ogrzewanie i zamontowanego
przy wymienniku centralnego ogrzewania. Rdznica
odczytu miedzy licznikiem gtéwnym a podlicznikiem
przy wymienniku centralnego ogrzewania wskazuje
pobor ciepta dla potrzeb podgrzewu cieptej wody
uzytkowej. Daje to mozliwos¢ administracji budyn-
ku na rozliczenie kosztow podgrzewu cieptej wody
uzytkowej z poszczegdlnymi mieszkancami (wtasci-
cielami) lokali.

Podzielniki kosztéw montuje sie na grzejnikach w po-
szczegblnych mieszkaniach. Jak sama nazwa wska-
zuje nie sg to liczniki ciepfa tylko urzadzenia, ktdre
umozliwiajg podziat kosztéw na poszczegdine miesz-
kania za ciepto zuzyte przez caty budynek. Koszty
ciepta dla catego budynku sg wyliczane na podsta-
wie wskazan cieptomierza zlokalizowanego w wez-
le cieplnym obstugujacym dany obiekt. Zbierania
danych z podzielnikdw oraz na podstawie tych da-
nych rozliczenia kosztéw za ciepto dokonujg firmy
montujgce i obstugujgce podzielniki. Warto dodag,
ze z uwagi na fakt, ze ten sposob rozliczania kosztow
ogrzewania budzi wiele watpliwosci, czes¢ wspdlnot
i spotdzielni rezygnuje z ich wykorzystywania i wraca
dorozliczania ,za m?" czyliw oparciu o powierzchnie
mieszkania.

W mieszkaniach, ktére nie sg wyposazone w liczni-
ki albo podzielniki ciepta optaty za ciepto zalezne
sg od powierzchni mieszkania, ailos¢ zuzytego ciepta
potrzebna do obliczenia naleznych opfat wskazywana

Podzielnik ciepta

* Zrédio: GUS -, Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2012 r.” Warszawa 2014 r.

EFEKTYWNE GOSPODAROWANIE CIEPLEM VW BUDYNKACH

PODtACZONYCH DO MIEJSKIE] SIECI CIEPEOWNICZE]



jest przez licznik ciepta zamontowany w weZle ciepl-

nym obstugujgcym budynek, a nastepnie rozliczana

proporcjonalnie do wielkosci mieszkania.

Faktury wystawiane przez dostawce ciepta za-

wierajg ceny i stawki optat okreslone w Taryfach

- zatwierdzanych przez Prezesa Urzedu Reguladji

Energetyki. Przy czym Taryfy przedsiebiorstw ener-

getycznych sporzgdzane sg na podstawie przepi-

sow Ustawy Prawo energetyczne oraz rozporzgdze-
nia wykonawcze.

Optaty, ktérymiobcigzani sg odbiorcy energii ciepIne;

sktadajq sie z opfat statych i optat zmiennych.

Opfaty state (zalezg od wielkosci mocy cieplnej zamo-

wionej przez odbiorce w umowie na dostawe ciepta)

m opfata za zamodwiong moc cieplng,

m opfata stafa za ustugi przesytowe.

Optaty zmienne (zalezg od ilosci ciepta dostarczone;

do obiektu i wskazanej przez cieptomierz zainstalo-

wany w wezle cieplnym)

m opfata za ciepto,

m opfata zmienna za ustugi przesytowe,

m opfata zmienna z tytutu pozyskania i przedsta-
wienia do umorzenia $wiadectw efektywnosci
energetycznej,

m opfata za nosnik ciepta - w przypadku poboru
nosnika ciepta do nawodnienia instalacji we-
wnetrznych.

Opfaty state pokrywajg koszty utrzymania instalagji
i urzgdzen stuzacych do produkcjii przesytu energii
(ciepta).

1. Optaty state - zalezne od mocy zamdwione;j:
- opfata za moc zamdwiong (poz. 3) - opfata
za przesyt (poz. 4)

2. Optaty zmienne - zwigzane z faktyczng iloscig
zuzytej energii (Ciepfa): — optata zuzytg energie
(poz. 1) - opfata za przestang energie (poz. 2)

Wysokos¢ optat statych zalezy od wielko$ci zapotrze-

bowania ciepta budynku, ktére jest zwigzane m.in.

ze stanem jego termoizolacji oraz przeznaczeniem.

Optaty zmienne sg bezposrednio zalezne od ilosci

zuzytej energii (ciepta) wykorzystywanych na po-

trzeby ogrzania budynku i pomieszczert w nim zloka-
lizowanych oraz podgrzewu cieptej wody uzytkowe).

Produkcja ciepta w Warszawie zajmuje sie przed-

siebiorstwo PGNIG Termika, wytwarzajgce ciepto

w dwoch elektrocieptowniach oraz dwoch cieptow-

niach. Wiekszos¢ ciepta zuzywanego w Warszawie po-

wstaje w elektrocieptowniach czyli wytwarzane jest

w procesie kogeneracji polegajgcym najednoczesnym

wytwarzaniu energii elektrycznej i cieplnej. Pozwala

to na zaoszczedzenie ok. 30% paliwa w stosunku
dorozdzielonej produkdji ciepta i energii elektrycznej.

Dostawcg ciepta systemowego w Warszawie jest

przedsiebiorstwo Veolia Energia Warszawa S.A.

Rys. 16. Wyciag z faktury za ogrzewanie budynku

1 Zuzycie ciepta G] 41,0220 10000 2035 23  Razem:

2 | Przesyt- optatazmienna G 41,0220 100,00 14,13 23

3 Moc zamdéwiona MW | 0,1640 | 100,00 |6217,37 23

4  Przesyt- optata stata MW | 01640 100,00 2519,79 23 || 284734 23 | 65489 350223

Cena wytworzenia ciepta -
ujeta w taryfie producenta
(pozycja faktury 1 3)

v

oraz

Cena przestania ciepfa - ujeta
w taryfie dystrybutora
(pozycja faktury 2 i 4)

v

Cena dla whasciciela/
administratora budynku

v

Regulamin rozliczania
kosztéw ciepta dla
mieszkancow

v

Cena dla indywidualnego
uzytkownika / odbiorcy ciepta

Zrédo: Veolia Energia Warszawa
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Termomodernizacja

becnie w Polsce istnieje ok. 5,5 miliona

budynkdéw mieszkalnych, w ktorych znaj-

duje sie nieco ponad 13 mIn mieszkan.
Udziat gospodarstw domowych w krajowym zu-
zyciu energii wynosi ok. 19%". Przecietne zuzycie
energii na mieszkanie wynosito 59,8 GJ/mieszkanie”
z czego ok. 70% zuzywanych jest na ogrzewanie po-
mieszczen. Do tych danych nalezy jeszcze doliczy¢
budynki o charakterze niemieszkalnym.

Obecnie w Polsce
istnieje ok. 5,5 miliona
budynkow
mieszkalnych

Wyk. 26. Budynki mieszkalne wedtug roku budowy budynku w 2011 r.

Udziat %
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Zrédfo: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS - NSP 2011 r.

Jakwidac na powyzszym wykresie prawie 3% obecnie
zamieszkiwanych budynkéw to obiekty wybudowa-
ne przed rokiem 1988, a wiec w zupetnie innych
realiach ekonomicznych, w ktérych ceny energii
nie miaty zbyt wiele wspdlnego z rachunkiem eko-
nomicznym. Staba jakos¢ budynkow nie wynikata
tylko ze stabego wykonawstwa czy zastosowania
niskich jakosciowo materiatéw, po prostu z uwagi
na niskie ceny energii w latach 60-tych i 70-tych ar-
chitekci i projektanci projektowali budynki o niskie]

izolacyjnosci. W efekcie ogrzanie tak wykonanych
pomieszczen wymagato znacznego przewymiaro-
wania systemow grzewczych. Dodatkowo ze wzgle-
du na staby stan instalacji regulacja temperatury
zaworem przygrzejnikowym byfa niemozliwa a cza-
sem konczyta sie awarig i zalaniem mieszkania oraz
sgsiadow pietro nizej, zatem regulacja temperatury
w pomieszczeniu odbywata sie poprzez otwieranie
okien, co powodowato jeszcze wieksze zuzycie
energii.

* Zrédio: GUS - ,Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2012 r.” Warszawa 2014 r.
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Wyk. 27. Wskazniki zuzycia energii na wytworzenie ciepta do ogrzewania budynku w Polsce
w zaleznosci od roku budowy i technologii budowlanej dominujacej w danym okresie

Cegta petna, Sciany
nie izolowane cieplnie

Wielka ptyta
Rama H + pustaki

240 - 280

od 1966 1967-1985

Izolacja termiczna
do 10 cm

160 - 200

1985-1992

Rama H + cegta

Izolacja termiczna
do 12 cm, a nawet
ostatnio bywa,

Izolacja termiczna
do 12 cm

ze wiecej
120 - 160
kWh/m?rok
1993-1997 Po 1998

Okres budowy (lata

Zrédio: Raport ,Szdste paliwo”, Rockwool Polska

Dzisiaj z uwagi na znacznie wyzsze ceny energii oraz

polityke klimatyczng sprawa racjonalnego gospoda-

rowania energig stafa sie bardzo istotna zaréwno

ze wzgledu na oszczednosci finansowe jak i ochrone

Srodowiska.

Najwazniejsze przyczyny duzego zuzycia energii

w budynku to:

m nadmierne straty ciepta z uwagi na stabe zaizo-
lowanie $cian i stropéw w budynku oraz niesz-
czelne okna

Rys. 17. Straty ciepta w budynku

m niska sprawnosc instalacji grzewczych - dotyczy
przestarzatych zrédet ciepta, weztdéw cieplnych
oraz niedroznych instalacji wewnetrznych.

Jednym najlepszych sposobdéw na kompleksowe
oszczedzanie energii w budynku jest prawidto-
we a najlepiej kompleksowe przeprowadzenie
termomodernizadji.

Termomodernizacja to szereg dziatan majgcych
na celu zmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia

PIWNICA

Zrédfo: Termomodernizacja budynku - Broszura programu edukacyjno - informacyjnego ,Dom Przyjazny”
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energii cieplnej w danym obiekcie budowlanym,
ktére mogg pozwoli¢ zaoszczedzi¢ nawet do 30%
catkowitego zapotrzebowania budynku na ciepto.
Z uwagi na fakt, ze tego typu dziatania wymagaja
znacznych nakfaddéw finansowych mozna sie ubie-
gac sie 0 przyznanie premii termomodernizacyj-
nej. Premia termomodernizacyjna przystuguje in-
westorowi na spfate czesci kredytu zaciggnietego
na przedsiewziecie termomodernizacyjne.

Przed przystapieniem do termomodernizacji wy-

konuje sie wstepny audyt energetyczny. Celem

audytu jest zalecenie konkretnych, optymalnych
rozwigzan (technicznych, organizacyjnych, formal-
nych) wraz z okresleniem ich optfacalnosci. Audyt
musi rowniez wskazac takg wielkos¢ raty kredytu
wraz z odsetkami, aby jej sptaty w 100% pokrywane
byty z oszczednosci uzyskanych wwyniku inwestycji
termomodernizacyjnej. Dodatkowo audyt energe-
tyczny umozliwia otrzymanie premii termomoderni-
zacyjnej czyliumorzenie przez Bank Gospodarstwa

Krajowego 25% kredytu.

W zakres dziatarh termomodernizacyjnych moze

wchodzi¢:

m ocieplenie Scian, dachdw, stropodachow, stro-
péw nad piwnicami nie ogrzewanymi, podtog
na gruncie,

m remont lub wymiana stolarki okiennej i drzwi ze-
wnetrznych,

m modernizacja lub wymiana urzadzen zrddta cie-
pta oraz zainstalowanie automatyki sterujgcej
urzadzeniami,

m modernizacja lub wymiana instalacji grzewczej,
w tym takze wymiana grzejnikéw

m modernizacja lub wymiana systemu zaopatrze-
nia w ciepta wode uzytkowg i zainstalowanie
urzadzen zmniejszajgcych zuzycie wody,

m usprawnienie systemu wentylacji,

m wprowadzenie urzadzen wykorzystujgcych ener-
gie ze zrédet odnawialnych np. kolektoréw sto-
necznych, kottdw na biomase, pomp ciepta itp.

W przypadku prowadzenia dziatan termomoder-

nizacyjnych nalezy pamieta¢, ze bardzo istotna

jest kolejnos¢ prowadzonych prac jezeli kolejnos¢
nie jest zachowana wowczas efekty modernizacji

Sg znacznie mniejsze.

Termomodernizacja nie tylko zmniejsza straty ciepta

i obniza koszty ogrzewania, ale rowniez poprawia

Termomodernizacja
nie tylko zmniejsza
straty ciepta i obniza
koszty ogrzewania,
ale rowniez poprawia
warunki uzytkowania
pomieszczen

warunki uzytkowania pomieszczen. Aby jednak
tak byto, konieczne jest prawidtowe korzystanie
7 systemu ogrzewania, wentylacji i instalacji ciepte]
wody przez uzytkownikow. Zatem bardzo istotne
sg dziatania wtascicieli lub zarzagdcéw nierucho-
mosci, polegajace na informowaniu, instruowaniu
uzytkownikow. Wazne jest réwniez podnoszenie
poziomu $wiadomosci nas wszystkich w zakresie
energooszczednosci i ochrony srodowiska.

Poza oszczednosciami wynikajgcymi ze zmniejsze-
nia zapotrzebowania budynku na energie cieplng
oszczednosci mogg wynikac ze zmniejszenia tzw.
mocy zamoéwionej, ktdéra moze by¢ zmniejszona
na podstawie uzgodnien miedzy zarzadcg i dostaw-
cg energii cieplnej. Nie mozna jednak czyni¢ tego
w sposob dowolny, gdyz w przypadku wystgpienia
nizszych niz wynika to z dokumentacji budynku
i przyjetych do wyliczenia tzw. temperatur oblicze-
niowych, budynek moze by¢ niedogrzany, co moze
wywotac niezadowolenie i skargi uzytkownikow.
Moc zamdwiong, mozna i nalezy obniza¢ dopiero
po dokonaniu termomodernizacji budynku, ocieple-
niu Scian, wymianie okien, usprawnieniu wentylacji.
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Efekty systemu wspierania termomodernizaciji’

B
|

udynek mieszkalny 11-kondygnacyjny o powierzchni uzytkowej 4880m?".
koszt termomodernizacji 493 tys. zt, w tym:

m Srodki wkasne 100 tys. zt. (20%)

kredyt 393 tys. zt. (80%),
premia termomodernizacyjna 98 tys. zt. (25% kredytu)
miesieczna rata spfaty kredytu wraz z odsetkami 3,6 tys.zt. (przy oprocentowaniu 8%)

Efekty:

P

rzed modernizacjg roczne koszty ogrzewania i c.w.u. 192,7 tys. zt.

Po modernizacji (w pierwszym roku sptacania kredytu)

roczne koszty ogrzewania i cw.u. 116,6 tys. zt
roczne koszty obstugi kredytu (12 rat miesiecznych) 43,2 tys. zt

Sumaryczne koszty (ogrzewanie + obstuga kredytu) 159,8 tys. zt.

Po sptaceniu kredytu roczne koszty ogrzewania i c.w.u. 116,6 tys. zt

Po modernizacji, w okresie sptacania kredytu wydatki zwigzane z ogrzewaniem i c.w.u. sg obnizone o okoto
17%, a po sptaceniu kredytu zmniejszajg sie o ok. 40%.

Etapy realizacji prac termo modernizacyjnych:

Wykonanie audytu energetycznego

Zawarcie umowy kredytowej z bankiem kredytujgcym

Weryfikacja audytu energetycznego i przyznanie premii termo modernizacyjnej przez Bank Gospodar-
stwa Krajowego (BGK)

Uruchomienie kredytowania w banku kredytujgcym

Wykonanie projektu budowlanego termomodernizacji

Realizacja termomodernizacji z wykorzystaniem kredytu

Uzytkowanie budynku przy zmniejszonym zuzyciu energii i nizszych kosztach. Sptacanie kredytu po-
mniejszonego o premie termo modernizacyjna.

Termomodernizacja budynku jednorodzinnego

Przed modernizacja Po modernizacji

Zrédfo: Raport ,Széste paliwo’, Rockwool Polska

* Zrédfo: Termomodernizacja budynku - Broszura programu edukacyjno - informacyjnego ,Dom Przyjazny”
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Podsumowujgc dziatania termomodernizacyjne
moga przynies¢ szereg korzysci o charakterze
ekonomicznym, spotecznym oraz Srodowisko-
wym. Korzysci ekonomiczne to z jednej strony niz-
sze zuzycie energii a w konsekwencji nizsze optaty
za energie, a zdrugiej strony przyspieszenie tempa
rozwoju gospodarczego w wyniku rozwoju aktyw-
nosci gospodarczej oraz wiekszej liczby miejsc pra-
cy w sektorach zwigzanych z realizacjg prac termo
modernizacyjnych. Wg opublikowanego w 2011 r.
raportu Fundacji na rzecz Wspierania Efektywnosci
Energetycznej (FEWE) polski rynek budowlany moze
do roku 2020 wzrosna¢ (w zaleznosci od stopnia
intensywnosci realizacji prac termomoderniza-
cyjnych) od 84 do 250 tys. nowych miejsc pracy”.
Najwazniejszg korzyscig spoteczng wynikajgca
z realizacji kompleksowej termomodernizacji mo-
gtoby by¢ obnizenie kosztéw ogrzewania a w efekcie

ograniczenie ubdstwa energetycznego oraz wyklu-
czenia spotecznego. W wymiarze korzysci srodo-
wiskowych przede wszystkim nalezy powiedzie¢
0 ograniczeniu zanieczyszczen powietrza czyli tzw.
niskiej emisji (pyty PM 2,51 PM 10, benzo (a) piren,
NO,), emisji dwutlenku wegla (CO,). Wiasnie w zwigz-
ku ze znaczacgiloscig zanieczyszczen pochodzgcych
z lokalnych i przydomowych Zrédet ciepta czyli tzw.
niskiej emisji Polska od lat nalezy krajow posiadajg-
cych najbardziej zanieczyszczone powietrze w UE.
Zgodnie z raportami miedzynarodowych instytucji
w Polsce z powodu zanieczyszczen powietrza rocz-
nie umiera ok. 45 tys. 0séb. Na negatywne skutki
oddziatywania przez zanieczyszczone powietrze
zwraca takze uwage Najwyzsza Izba Kontroli (NIK)
w swoim raporcie pt. ,Ochrona powietrza przed
zanieczyszczeniami” z 01.12.2014 r.

* Zrédio: Strategia modernizacji budynkéw: mapa drogowa 2050, Instytut Ekonomii Srodowiska, KAPE, NAPE, PwC, Client

Earth, Krakéw 2014, www.renowacja20150.pl;
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Programy proefektywnosciowe Veolii Energia Warszawa S.A.

ziatania proefektywnosciowe w obrebie
mieszkania mozna prowadzi¢ samodzielnie
natomiast w obrebie budynku czy grupy
budynkdw warto powierzyc je wyspecjalizowanej
firmie, ktéra kompleksowo zajmie sie realizacjg ta-
kiego zadania. Wtasnie z myslg o tego typu rozwig-
zaniu Veolia Energia Warszawa przygotowata oferte
pod nazwg E-Profit.

Oferta E-Profit dotyczy wspotpracy w zakresie

zwiekszania efektywnosci energetycznej oraz ustug

okotocieptowniczych w zarzadzanych obiektach

i jest realizowana w nastepujgcych obszarach:

m Ustug okotocieptowniczych zwigzanych z funkcjo-
nowaniem wewnetrznych instalacji grzewczych
centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej
(w tym ustug Pogotowia Cieptowniczego).

m Ustug stuzagcych poprawie efektywnosci energe-
tycznej - w tym obszarze dziatania koncentru-
ja sie przede wszystkim na zoptymalizowaniu
gospodarki cieptem w budynku m.in. na dosto-
sowaniu ustawien wezta cieplnego do rzeczy-
wistych potrzeb obiektu. Prowadzenie takich
dziatan jest mozliwe dzieki dokonywaniu po-
miaru temperatury w lokalach wytypowanych
we wspotpracy z Zarzadcg Nieruchomosci, zbie-
raniu i analizie danych historycznych a w konse-
kwencji ustawiania odpowiednich programow
grzania, regulacji krzywej grzania, regulacji c.w.u.
Dodatkowg korzyscig dla Klienta jest mozliwos¢
otrzymywania cyklicznych raportéw dotycza-
cych gospodarowania cieptem w budynku.

m Optymalizacji mocy zamowionej - ciggty moni-
toring pracy wezfa cieptowniczego oraz para-
metréow temperatury w wytypowanych lokalach
pozwala na zoptymalizowanie ilosci zamawiane]
mocy cieplnej z uwzglednieniem zachowania
komfortu cieplnego w budynku. Zatem unikamy
sytuacji, w ktorej zostaje zbytnio zmniejszona
moc zamowiona co skutkuje brakiem komfortu
cieplnego z uwagi na niedostateczng ilos¢ za-
maowionego ciepta.

E- Profit to oferta skierowana do nastepujgcych seg-

mentéw rynku nieruchomosci:

m Budynki mieszkalne - spoétdzielnie mieszkanio-
we, wspolnoty mieszkaniowe, prywatni wiasci-
ciele, zarzadcy nieruchomosci

m Budynki biurowe,

m Budynki handlowe - centra handlowe oraz
mniejsze obiekty,

Budynki uzytecznosci publicznej,

Przemyst,

m Zarzadcy nieruchomosdi, firmy typu Facility Ma-

nagement

Szczegotowych informacji na temat oferty E - Profit
udziela DziatSprzedazyiDoradztwa Energetycznego

adres e-mail:

plvwaw.konserwacje.mailbox@veolia.com.

Wyk. 28. Przyktadowy raport dotyczacy
zuzycia ciepta
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Oszczednosc¢ ciepta w roku biezacym
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Zrédfo: Veolia Energia Warszawa
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Stownik termindéw’

Audyt energetyczny

Niezbedne do uzyskania premii termomodernizacyj-
nej opracowanie okreslajgce zakres i parametry tech-
niczne oraz ekonomiczne przedsiewziecia termomo-
dernizacyjnego. Wskazuje rozwigzanie optymalne,
w szczegblinosci z punktu widzenia kosztow realizacji
przedsiewziecia oraz 0szczednosci energii i stanowi
jednoczesnie zatozenia do projektu budowlanego.

Automatyka

Zespot urzadzen stuzacych do regulacji czynnika
grzewczego. Sktada sie z regulatora, sitownika, za-
woru regulacyjnego, czujnikéw. W mieszkalnictwie
stosowana jest automatyka: pogodowa i automaty-
ka cieptej wody uzytkowej.

Automatyka cieptej wody uzytkowej
Zespoturzadzen elektronicznych i mechanicznych,
elementéw wezta cieplnego, ktére majg na celu re-
gulacje odpowiedniej ilosci ciepta o statej tempera-
turze, niezaleznie od ilosci jego poboru.

Automatyka pogodowa

Zespot urzadzen elektronicznych i mechanicznych,
elementéw wezta cieplnego, ktére uwzgledniajac
temperature zewnetrzng regulujg odpowiednig
ilos¢ ciepta dostarczanego do budynku. Regulacja
odbywa sie na podstawie zaprogramowanej charak-
terystyki ogrzewania zwanej krzywg grzewczg, kto-
ra okresla zalezno$¢ miedzy temperaturg powietrza
na zewnetrz a temperaturg wody obecnejw instalacji
wewnetrznej budynku.

Biate certyfikaty

Swiadectwa efektywnoéci energetycznej, dziatajgce
jako mechanizm stymulujgcy i wymuszajacy zacho-
wania prooszczednosciowe. Biate certyfikaty moz-
na uzyskac tylko za przedsiewziecia o najwyzszej
efektywnosci ekonomicznej. Na przedsiebiorstwa
sprzedajgce energie elektryczng, ciepto lub paliwa
gazowe odbiorcom koricowym Ustawa efektywno-
$ci energetycznej naktada obowigzek pozyskania
i przedstawienia do umorzenia prezesowi URE okre-
Slonejilosci Swiadectw efektywnosci energetyczne;
lub uiszczenia optaty zastepcze).

Biogaz

Gaz palny, produkt fermentacji anaerobowej zwigz-
kow pochodzenia organicznego (np. scieki cukrow-
nicze, odpady komunalne, odchody zwierzece,
gnojowica, odpady przemystu rolno-spozywczego,
biomasa) a czesciowo takze ich gnicia powstajacy
w biogazowni. W wyniku spalania biogazu powstaje
mniej szkodliwych tlenkéw azotu niz w przypadku
spalania paliw kopalnych. Nieczyszczony biogaz
sktada sie w ok. 65% (w granicach 50-75%) z metanu
i w 35% z dwutlenku wegla oraz domieszki innych
gazéw (np. siarkowodoru, tlenku wegla).

Biomasa

Wszelkie substancje organiczne pochodzenia roslin-
nego lub zwierzecego, w tym przetworzone przez
cztowieka, ktére majg zastosowanie do pozyskania
z nich energii.

Centralne ogrzewanie (c.0.)

Dystrybucja po budynku ciepta, uzyskanego w jed-
nym, specjalnie przeznaczonym do tego urzadze-
niu, np. wezle cieplnym - czesto nazywany weztem
centralnego ogrzewania, a elementy przekazujgce
Ciepto w pomieszczeniach to grzejniki (tzw. potocz-
nie ,kaloryfery”). Do rozprowadzania ciepta wyko-
rzystuje sie wode, pare wodng lub powietrze.

Certyfikat energetyczny

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budyn-
ku lub Swiadectwo charakterystyki energetycz-
nej lokalu. Sporzgdzane jest na podstawie oceny
energetycznej budynku, polegajgcej na okresle-
niu zintegrowanej charakterystyki energetycznej,
na podstawie, ktorej nastepuje przyporzadkowanie
budynkowi klasy energetycznej. Dokument przygo-
towuje niezalezny ekspert zwany licencjonowanym
audytorem energetycznym.

Ciepta woda uzytkowa (c.w.u.)

Woda wodociggowa podgrzana w wezle cieplnym
lubinnym podgrzewaczu (gazowym, elektrycznym).
Po podgrzaniu w odpowiednim urzadzeniu ptynie
w instalacji odbiorczej (wewnetrznej) budynku
do kranow uzytkownikow.

EFEKTYWNE GOSPODAROWANIE CIEPLEM VW BUDYNKACH
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Cieptomierz
Patrz: Licznik ciepfa.

Cieptownia

Zaktad przemystowy, ktérego gtownym zadaniem
jest produkcja czynnika (najczesciej wody) 0 wyso-
kiej temperaturze i przekazywanie jej do systemu
cieptowniczego lub na cele przemystu.

Czynnik grzewczy
Patrz: Nosnik ciepta.

Dom pasywny

Standard wznoszenia obiektéw budowlanych, kto-
ry wyrdzniajg bardzo dobre parametry izolacyjne
przegréd zewnetrznych oraz zastosowanie szeregu
rozwigzan, majacych na celu zminimalizowanie zuzy-
cia energii w trakcie eksploatadji. Praktyka pokazuje,
ze zapotrzebowanie na energie w takich obiektach
jest osmiokrotnie mniejsze niz w tradycyjnych bu-
dynkach wznoszonych wedtug obowigzujgcych norm.

Dostawca ciepta
Przedsiebiorstwo cieptownicze zajmujgce sie dys-
trybucja ciepta do obiektéw odbiorcéw.

Efekt cieplarniany

Zjawisko globalnego ocieplenia klimatu spowodo-
wane dtugotrwalg, zwiekszong koncentracjg w at-
mosferze tzw. gazow cieplarnianych (dwutlenek
wegla, metan, podtlenek azotu, freony, halony, sze-
Sciofluorek siarki i inne).

Elektrocieptownia

Zaktad przemystowy wytwarzajgcy w jednym proce-
sie technologicznym w sposob skojarzony energie
elektryczng oraz ciepto w postaci czynnika (najcze-
Sciej wody) o wysokiej temperaturze dla sieci cie-
ptowniczych lub przemystu.

Energia czerwona

Energia elektryczna wytwarzana w elektrocieptow-
niach w skojarzeniu z cieptem. Energia ta sprzeda-
wana jest na zasadach rynkowych. Firmy sprze-
dajace energie elektryczng odbiorcom koncowym
(gospodarstwom domowym, odbiorcom przemy-
stowym) muszg kupowac odpowiednig ilos$¢ energii

SEOWNIK TERMINOW

czerwonej (ze sprawnoscig przemiany chemiczne;
paliwa na energie elektryczng i ciepto tgcznie powy-
zej 70%) proporcjonalng do catkowitej ilosci energii
sprzedawanej odbiorcom koncowym.

Energia czarna
Energia wytwarzana w wyniku spalania wegla ka-
miennego lub brunatnego.

Energia geotermalna

Energia cieplna zgromadzona we wnetrzu Ziemi,
pochodzgca z rozpaddw promieniotworczych pier-
wiastkdw oraz pozostata po okresie formowania sie
planety.

Energia z6tta

Energia wytworzona w elektrowniach gazowych,
gazowo-parowych lub w skojarzeniu z cieptem
w zrédtach o mocy mniejszej niz TIMW. Wytwarzanie
energii w takich warunkach ma mniejszy negatywny
wptyw na srodowisko naturalne.

Energia pierwotna

Energia w postaci nieprzetworzonej, jakg mozna
znalez¢ w Srodowisku naturalnym; wyrdznia sie od-
nawialne i nieodnawialne zrodta energii pierwotnej

Energia zielona

Energia wytwarzana w zrédtach odnawialnych, jest
energig ,Czysta" - przyjazng srodowisku, gdyz w wy-
niku jej wytwarzania nie sg wydzielane do atmosfery
gazy cieplarniane.

Funkcjonalnosci wezta cieplnego

Na rynku oferowane sg réznorodne wezty: poczgw-
szy od parametrow dla potrzeb domow jednoro-
dzinnych po urzadzenia dla duzych obiektéw z roz-
budowang automatykg i instalacjami centralnego
ogrzewania, cieptej wody i wentylacjg. Urzadzenia
te najczesciej wykonywane sg na indywidualne
zamowienie, zgodnie z wymaganiami i potrzeba-
mi inwestora oraz lokalnymi warunkami technicz-
no-eksploatacyjnymi. Z uwagi na funkcje/zadania
wezta mozna wyrdzni¢ nastepujgce typy urzadzen:
jednofunkcyjne - ogrzewanie.; jednofunkcyjne - cie-
pta woda; jednofunkcyjne - wentylacja; dwufunk-
cyjne - ogrzewanie i ciepta woda; dwufunkcyjne



- ogrzewanie i wentylacja; dwufunkcyjne - wentyla-
Cjaiciepta woda; tréjfunkcyjne — ogrzewanie, ciepta
woda i wentylacja.

Gazy cieplarniane

Gazy w atmosferze odpowiedzialne zaistnienie efek-
tu cieplarnianego, czyli zatrzymywanie czesci pro-
mieniowania; najwazniejsze gazy cieplarniane to para
wodna, dwutlenek wegla, metan i podtlenek azotu.

Gaz LPG

Wspdlna nazwa (ang. Liquefied Petroleum Gas) mie-
szanin propanu i butanu (w réznych proporcjach).
Uzywany jako gaz, ale przechowywany w pojem-
nikach pod cisnieniem jest ciecza. Stosowany jest
gtéwnie jako paliwo do zasilania réznego rodzaju
urzadzen grzewczych, paliwo stosowane w wielu
procesach przemystowych, paliwo silnikowe, pali-
wo spalane w domowych kuchenkach gazowych,
gaz nosny do kosmetykdw w aerozolu.

Gaz ziemny

Paliwo kopalne pochodzenia organicznego, gaz
zbierajgcy sie w skorupie ziemskiej w poktadach
wypetniajgcych przestrzenie, niekiedy pod wyso-
kim ciSnieniem. Poktady gazu ziemnego wystepuja
samodzielnie lub towarzyszg ztozom ropy naftowe;
albo wegla kamiennego.

Geotermia

Czerpanie ciepta z gorgcych podziemnych wod dla
celow grzewczych lub produkcji energii elektrycz-
nej. Istnieje takze mozliwos¢ wykorzystania ciepta
zawartego w goracych i suchych skatach, znajduja-
cych sie zwtaszcza na terenie anomalii termicznych.
Wykorzystujgc porowatosc¢ i naturalne spekania
skatmozna przy pomocy dwu réwnolegtych szybow
wprowadzad w miejsce wystepowania gorgcych skat
wode zimng i wypompowywac goraca.

G) - Gigadzul
Jednostka ciepta, pracy, energii w uktadzie SI. Jeden
dzulto pracawykonana przez 1 watw ciggu 1 sekundy.

Grupa taryfowa
Grupa odbiorcow korzystajacych z ustug zwigza-
nych z zaopatrzeniem w ciepto, z ktérymirozliczenia

sg prowadzone na podstawie tych samych cenista-
wek opfat oraz warunkow ich stosowania.

Grupowy wezet cieplny
Wezet cieplny obstugujacy wiecej niz jeden obiekt.

Grzejnik

Wymiennik ciepta typu woda-powietrze lub para-
-powietrze; element uktadu ogrzewania obiektu
(pomieszczen).

Instalacja odbiorcza (wewnetrzna)

Stuzy do transportowania ciepta lub cieptej wody
z weztéw cieplnych lub Zrédet ciepta do odbiorni-
kow ciepta lub punktéw poboru cieptej wody w da-
nym obiekcie.

Kaloryfer
Potoczna nazwa grzejnika (patrz. Grzejnik).

Kogeneracja

Rownoczesne wytwarzanie ciepta i energii elek-
trycznej lub mechanicznej w trakcie tego samego
procesu technologicznego.

Kolektor stoneczny

Urzadzenie pochtaniajgce energie promieniowania
stonecznego, stuzgce do produkcji energii cieplne]
niskich i srednich temperatur, z reguty dla potrzeb
ogrzewania pomieszczen lub podgrzania wody.

Kran

Rodzaj zaworu, ktory umozliwia wolny odptyw wody
z instalacji odbiorczej (wewnetrznej). Czesto stano-
wi czes$¢ baterii krandw pozwalajgcej na regulacje
przeptywu z roznych instalacji (np. bateria dwdch
kranéw fgczaca strumien z instalacji wody cieptej

i zimnej).

Krzywa grzewcza

Funkcja zaleznosci pomiedzy temperaturg ze-
wnetrzng, temperaturg zasilania i nastawg tempe-
ratury pokojowej Standardowa krzywa grzewcza
wynosi 90/70°C. Oznacza to, ze przy temperaturze
zewnetrznej -16 °C, temperatura w pomieszczeniu
powinna ksztattowac sie na poziomie +20 °C.
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Licznik ciepta (cieptomierz)

Catkujacy przyrzad pomiarowy przeznaczony
do pomiaru ilosci przeptywajgcej energii cieplnej.
Jego wskazanie jest podstawg do rozliczania sie
miedzy dostawcg a odbiorcg tej energii. Jednostka
miary energii cieplnej w uktadzie Sl jest dzul row-
ny Twat* 1sekunda (watosekunda), natomiast po-
wszechnie uzywang jednostkg miary tej energii jest
gigadzul [G]].

Lokalne zrédto ciepta

Zlokalizowane w obiekcie zrédto ciepta bezposred-
nio zasilajgce instalacje odbiorcze wytgcznie w tym
obiekcie (patrz: Zrodta ciepfa).

Moc cieplna

llo$¢ ciepta odebranego z nosnika ciepta (np. wody
goracej w instalacjiwewnetrznej centralnego ogrze-
wania) w ciggu godziny.

Moc zamédwiona

Zamowiona moc cieplna jest ustalong przez od-
biorce najwiekszg moca cieplng, jaka w ciggu roku
wystepuje w danym obiekcie dla warunkéw oblicze-
niowych (temperatura zewnetrzna -20°C), a ktéra
powinna uwzgledniac jedynie moc niezbedng dla:
pokrycia strat ciepta w obiekcie, zapewniajgca utrzy-
manie normatywnej temperatury (+20°C), i wymia-
ny powietrza w pomieszczeniach znajdujgcych sie
w tym obiekcie; zapewnienia utrzymania normatyw-
nej temperatury cieptej wody (+55/45°C), w punk-
tach czerpalnych, znajdujgcych sie w tym obiekcie;
zapewnienia prawidtowe] pracy innych urzgdzen
i instalacji, zgodnie z okreslonymi dla nich warunka-
mi technicznymi i wymaganiami technologicznymi.

MW
Jednostka mocy lub strumienia energii w uktadzie SI.
Przedrostek M oznacza wartos¢ réwng 1%10 6 wata.

Nielegalne pobieranie ciepta

Pobieranie ciepta bez zawarcia umowy komplekso-
wej, albo umowy sprzedazy ciepta, albo z catkowi-
tym badz czeSciowym pominieciem uktadu pomia-
rowo-rozliczeniowego lub poprzez ingerencje w ten
ukfad, majgca wptyw na zafatszowanie pomiarow
pobrania energii cieplnej.
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Niska emisja

Emisja zanieczyszczen pochodzgca przede wszyst-
kim zlokalnych idomowych zrédet ciepta oraz trans-
portu samochodowego. Zanieczyszczenia koncen-
trujg sie w poblizu miejsca powstawania i sg jedng
Z przyczyn tworzenia sie smogul.

Nosnik ciepta

Ciekfe ilotne substancje stosowane do przekazywa-
nia ciepta (w systemach cieptowniczych sg to woda
goracalub para-nazywane czynnikiem grzewczym).

Obiekt
Budowla lub budynek wraz z instalacjami
odbiorczymi.

Odbiorca

Kazdy, kto otrzymuje lub pobiera paliwa lub ener-
gie na podstawie umowy z przedsiebiorstwem
energetycznym.

Odbiorca Koncowy

Konsument ciepta systemowego, ktéry najcze-
Scigj jest mieszkancem domu wielorodzinnego lub
uzytkownikiem lokalu czy interesantem instytucji,
do ktoérej Dostawca dostarcza ciepto.

Odnawialne zrédto energii

Zrédto energii pierwotnej, ktérego zasoby sg nie-
ograniczone lub szybko sie odnawiajg, tak, ze wy-
korzystywanie ich nie prowadzi do jego wyczerpa-
nia. Zrédta odnawialne to energia stoneczna i jej
pochodne - energia wody, wiatru, zgromadzona

w biomasie oraz energia geotermalna.

Optata stata
Optata za moc cieplng oraz za ustugi przesytowe,
czyli za gotowos¢ dostarczenia zamowionej ilosci
i jakosci ciepta do pokrycia najwiekszego zapotrze-
bowania na ciepto danego obiektu, zabezpieczenia
prawidtowej pracy urzadzen iinstalacji oraz pokry-
Cia strat w celu utrzymania normatywnej tempe-
ratury i wymiany powietrza w pomieszczeniach.
Ustalana jest jako optata roczna i wnoszona w 12
réwnych miesiecznych ratach w postaci sumy opfat:
m za zamowiong moc cieplng - iloczyn wielkosci
zamowionej mocy cieplnej przez Odbiorce oraz



miesiecznej raty (ceny) za zamoéwiong moc ciepl-
ng dla danej grupy taryfowej,

m za ustugi przesytowe - iloczyn wielkosci zamo-
wionej mocy cieplnej przez Odbiorce i stawki
(miesiecznej raty) za ustugi przesytowe dla danej
grupy taryfowe;j.

Optata za nosnik

lloczyn ilosci nosnika ciepta dostarczonego do na-
petniania i uzupetniania ubytkéw wody w insta-
lacjach odbiorczych oraz ceny nosnika ciepta dla
danej grupy taryfowej.

Optata zmienna

Sumy optat ponoszone w okresie faktycznego po-

boru ciepta:

m za ciepto - iloczyn ilosci dostarczonego ciepta
na podstawie odczytow wskazan licznika zain-
stalowanego na przytaczu do wezta cieplnego
(lub w innych miejscach rozgraniczenia eksplo-
atacji urzadzen i instalacji okreslonych w Umo-
wach) oraz ceny ciepta dla danej grupy taryfowej,

m za ustugi przesytowe - iloczyn dostarczonego
Ciepta na podstawie odczytdw wskazan licznika
ciepta, zainstalowanego na przyfgczu do wezta
cieplnego (lub w innych miejscach rozgranicze-
nia eksploatacji urzadzen i instalacji okreslonych
w Umowach) oraz zmiennej stawki opfat za ustu-
gi przesytowe dla danej grupy taryfowe].

OZE
Patrz odnawialne zrédto energii

Paliwo
Substancja, ktéra wydziela przy intensywnym utle-
nianiu (spalaniu) duze ilosci ciepfa.

Perlator

Rodzaj wylewki, koncéwki kranu, prysznica itp.
zwiekszajacy optycznie strumien wody poprzez
znaczne jej napowietrzenie. Zgodnie z danymi
producentdw, perlator potrafi oszczedzi¢ od 15%
do 60% wody.

PM
Patrz pyt zawieszony

Podzielnik kosztéw ogrzewania

Zwany rowniez podzielnikiem ciepta, to urzadzenie
np. montowane na grzejnikach centralnego ogrze-
wania, stuzace do podziatu kosztu ciepta pomiedzy
poszczegdlnych lokatoréw wielorodzinnego budyn-
ku mieszkalnego.

Pompa cyrkulacyjna c.w.u.
Urzadzenie stuzace do wymuszenia przeptywu
wody w instalacji cieplej wody.

Pompa obiegowa c.o.
Urzadzenie stuzace do wymuszenia przeptywu
wody w instalacji centralnego ogrzewania.

Prawo energetyczne

Podstawowy akt prawny regulujgcy dziatalnos¢
rynku energii w Polsce, 6 charakteryzujgcy row-
niez podstawowe prawa i obowigzki uczestnikow
tego rynku, w tym klientéw indywidualnych (gospo-
darstw domowych). Ustawa Prawo Energetyczne
zostata uchwalona 10 kwietnia 1997 roku i do chwili
obecnej podlegata licznym nowelizacjom. Ustawa
okresla zasady ksztattowania polityki energetycznej
panstwa, zasady i warunki zaopatrzenia i uzytkowa-
nia paliw i energii, w tym ciepta, oraz dziatalnosci
przedsiebiorstw energetycznych, a takze okresla
organy wiasciwe w sprawach gospodarki paliwami
i energia.

Przedsiebiorstwo cieptownicze
Przedsiebiorstwo energetyczne zajmujgce sie
wytwarzaniem ciepta w eksploatowanych przez
to przedsiebiorstwo zrodtach ciepta, przesytaniem
i dystrybucjg oraz sprzedazg ciepta wytworzonego
w tych zrodtach lub zakupionego od innego przed-
siebiorstwa energetycznego.

Przytacze
Odcinek sieci cieptowniczej doprowadzajacy ciepto
bezposrednio do wezfa cieplnego.

Punkt rosy

Temperatura, w ktorej przy danym sktadzie gazu
lub mieszaniny gazow i ustalonym cisnieniu moze
rozpoczac sie proces skraplania gazu lub wybrane-
go sktadnika mieszaniny gazu. W przypadku pary
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wodnej w powietrzu jest to temperatura, w ktérej
parawodna zawarta w powietrzu staje sie nasycona
(przy zastanym sktadzie i ciSnieniu powietrza), a po-
nizej tej temperatury staje sie przesycona i skra-
pla sie lub resublimuije.

Pyt zawieszony

Rodzaj zanieczyszczenia powietrza sktadajacy sie
z drobin pytu zawieszonych w powietrzu, mogacych
zawiera¢ metale ciezkie oraz inne substancje o wy-
sokiej szkodliwosci i prowadzacy do powstawania
smogu.Stosuje sie oznaczenie PM (z ang. Particulate
matter) wraz z liczbg wskazujgcg (w mikronach)
Sredni rozmiar drobin (np. PM2,5 lub PM10)

Regulator

Urzad Regulacji Energetyki wypetniajgcy zada-
nia przypisane mu w Prawie energetycznym.
Zajmuje sie m.in. wydawaniem koncesji przedsiebior-
stwom energetycznym oraz zatwierdzaniem taryf.

Regulator réznicy cisnien i przeptywu
Urzadzenie stuzgce do utrzymania roznicy cisnien
miedzy zasileniem a powrotem na statym poziomie,
odpowiednio do zadanej wartosci, oraz do ograni-
czenia przeptywu do wartosci mocy zamowione).

Rozporzadzenie przytgczeniowe
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki okreslajgce
szczegbdtowe warunki funkcjonowania systemow
cieptowniczych.

Rozporzadzenie taryfowe

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki okreslajgce
szczegbtowe zasady ksztattowania i kalkulacji taryf
oraz rozliczen z tytutu zaopatrzenia w ciepto.

Rozwd@j zréwnowazony

Koncepcja harmonijnego rozwoju cywilizacji
w aspektach gospodarki spoteczenstwa i Srodowi-
ska, polegajgca na takim wykorzystaniu zasobow
naturalnych, aby zapobiecich wyczerpaniu i zacho-
wac ich dostepnos¢ dla przysztych pokolen.

Rura preizolowana

Rura stanowigca konstrukcje zespolong sktadaja-
ca sie ze stalowej rury przewodowej, umieszczonej
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centrycznie w rurze ostonowej z twardego po-
lietylenu i izolacji cieplnej, ktorg stanowi pianka
poliuretanowa.

Sezon grzewczy

Odchodzace juz pojecie na okres, w ktorym warun-
ki atmosferyczne powodujg koniecznos¢ ciggtego
dostarczania ciepta w celu ogrzewania obiektow.
Dostawcy ciepta systemowego, na zyczenie Klienta,
gotowi sg dostarczac ciepto przez caty rok.

Sie€ cieptownicza

Potgczone ze sobg urzadzenia lub instalacje (nazy-
wane czasami cieptociggami), stuzgce do przesyta-
nia i dystrybucji ciepta w postaci gorgcej wody lub
pary, ze zrodet ciepta do weztéw cieplnych.

SPPW
Patrz Szwajcarsko - Polski Program Wspo&tpracy

System cieptowniczy

Wspotpracujgce ze sobg urzadzenia iinstalacje stu-
zace do wytwarzania, przesytfania, rozdziatu i od-
bioru ciepta.

Szwajcarsko - Polski Program Wspétpracy
(SPPW)

Program bezzwrotnej pomocy finansowej ze stro-
ny Konfederacji Szwajcarskiej dla Polski, realizo-
wany w ramach szerszego programu udzielenia
przez Szwajcarie wsparcie finansowego dla no-
wych panstw cztonkowskich Unii Europejskiej.
W ramach SPPW Polska otrzymuje 489 min fran-
kow szwajcarskich na projekty zwigzane m. in.
z rozwojem regiondow peryferyjnych, rozbudowa
infrastruktury. Wsparciem dla matych i $rednich
przedsiebiorstw oraz zwiekszenie wykorzy-
stania odnawialnych zrdédet energii i ochrong
Srodowiska.

Taryfa dla Ciepta

Zbior cen i stawek optat oraz warunkéw ich sto-
sowania, opracowany przez dostawce ciepta sys-
temowego i wprowadzany jako obowigzujgcy dla
okreslonych w nim Odbiorcéw zgodnie z ustawa
Prawo energetyczne.



Termomodernizacja

Przedsiewziecie majgce na celu zmniejszenie za-
potrzebowania i zuzycia energii cieplnej w danym
budynku. Obejmuje zmiany zaréwno w systemach
ogrzewania i wentylacji, jak i strukturze budynku
oraz instalacjach doprowadzajgcych cieptg wode.
Zakres termomodernizacji, podobnie jak jej para-
metry techniczne i ekonomiczne, okreslane sg po-
przez przeprowadzenie audytu energetycznego.
Najczesciej przeprowadzane dziatania to dociepla-
nie $cian zewnetrznych i stropdw, wymiana okien,
wymiana lub modernizacja systeméw grzewczych.

Termostat grzejnikowy

Przyrzad stuzacy do regulacji temperatury urzgdzen
grzewczych (grzejnikow).Sktada sie z zaworu grzej-
nikowego potgczonego z gtowicg termostatyczng,
ktora jest czujnikiem temperatury. Termostat jest
tatwy w montazu réwniez w instalacjach moderni-
zowanych. Jeszcze prostsze jest jego uzytkowanie -
wystarczy ustawic na gtowicy zadang temperature:
np. 20°C w pokoju dziennym lub 17°C w sypialni.
Termostat automatycznie wyreguluje ilos¢ wody
ptynacej przez grzejnik i dostosuje temperature
do potrzeb uzytkownika.

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy

Dopuszczony do stosowania zgodnie z odrebnymi
przepisami, zespoturzadzen, stuzgcych do pomiaru
ilosci i parametréw nosnika ciepta, ktorych wska-
zania stanowig podstawe do obliczenia naleznosci
z tytutu zuzycia ciepta.

Urzad Regulacji Energetyki (URE)

Centralny Urzad Administracji Panstwowej, przy
pomocy ktérego swoje zadania wykonuje Prezes
Urzedu, powotywany na 5 - letnig kadencje przez
Premiera. Prezes URE reguluje dziatalnos$¢ przedsie-
biorstw energetycznych zgodnie z ustawg PRawo
energetyczne i zatozeniami polityki energetycznej
Panstwa, zmierzajgc do rownowazenia intereséw
przedsiebiorstw energetycznych i odbiorcéw paliw
i energii.

Wartos$¢ opatowa
Ciepto spalania zmniejszone o ciepto parowania
wody powstatej z paliwa podczas jego spalania.

Warunki obliczeniowe

Obliczeniowa temperatura powietrza atmosferycz-
nego okreslona dla strefy klimatycznej, w ktérej
sg zlokalizowane obiekty, do ktérych jest dostar-
Czane ciepto.

Wezet cieplny

ZespoOturzadzen lub instalacji stuzgcych do zmiany
rodzaju lub parametréw nosnika ciepta dostarcza-
nego z przytacza oraz regulacji ilosci ciepta dostar-
czanego do instalacji odbiorczych. Wezet cieplny
sktada sie z nastepujgcych podstawowych urzg-
dzen: wymiennik c.o, wymiennik c.w.o., automatyka,
licznik ciepta, regulator roznicy cisnien i przeptywu,
pompa obiegowa c.0. pompa cyrkulacyjna cw.u.,
filtro-odmulnik.

Wodomierz

Potoczna nazwa wskaznika lub przyrzadu pomia-
rowego bedacego potgczeniem przeptywomierza
7 licznikiem. Jednostkg miary stosowang w wodo-
mierzach jest m3 (metr szeScienny). Pozwala okre-
$li¢ zuzycie wody przez odbiorce, dzieki czemu jest
mozliwe ustalenie optaty innej niz ryczattowa.

Wymiennik ciepta

Urzadzenie stuzace do wymiany energii cieplnej
pomiedzy nosnikami ciepta bez koniecznosci mie-
szania ich, pracuje na potrzeby np. c.o. lub cw.u.

Wytwérca ciepta
Przedsiebiorstwo energetyczne zajmujgce sie wy-
twarzaniem ciepta.

Zewnetrzna instalacja odbiorcza

Odcinki instalacji odbiorczych tgczace grupowy we-
zet cieplny lub zrodto ciepfa z instalacjami odbior-
czymi w obiektach, w tym w obiektach, w ktorych
zainstalowany jest grupowy wezet cieplny lub zrédto
Ciepfa.

Ztad
llos¢ wody wprowadzona do ukfadu zamknietego.

Zrédto ciepta
Zespoturzadzen lub instalacji stuzgcych do wytwa-
rzania ciepta (zrédfa ciepta sg elementem systemow
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cieptowniczych w postaci elektrocieptowni (wytwa-
rzajg oprocz ciepta energie elektryczng) lub cie-
ptowni, natomiast gdy znajdujg sie bezposrednio
w obiekcie majg charakter lokalnego zrddta ciepta).

*Zrédfo:

m  www.cieplosystemowe.pl - Strona internetowa programu , Ciepfo systemowe”;

m Podrecznik ,Czysta energia to czyste srodowisko” Podrecznik towarzyszqcy dla szkoleri w ramach projektu ,Instalacja
systemdow energii odnawialnej w gminach Niepofomice, Wieliczka, Skawina oraz Miechéw na budynkach uzytecznosci
publicznej oraz domach prywatnych” - Projekt wspdtfinansowany przez Szwajcarie w ramach szwajcarskiego programu
wspoforacy z nowymi krajami cztonkowskimi Unii Europejskiej

SEOWNIK TERMINGW



Bibliografia

m ,Air quality in Europe” - 2013 report, European Environment Agency, 2013 r.

Bogustaw Regulski IGCP, ,Konkurencyjnos¢ cieptownictwa systemowego”. Mieszkania 2011 Narodowy
Spis Powszechny - GUS 2013

Bogustaw Regulski IGCP, wg danych URE - ,Energetyka cieplna w liczbach 2012" - URE 2013

Broszura Health and Environment Alliance (HEAL) z czerwca 2014

m ,Cieptownictwo polskie dzi$ i (by¢ moze) jutro”; dr inz. Andrzej Olszewski, ,Energetyka Cieplna i Zawo-

dowa” - nr 9/2012

,Czy w Polsce istnieje realna szansa na chtdd z central zasilanych cieptem systemowym”, Adam Smyk,
Zbigniew Pietrzyk, Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja41/11(2010; http://energiadlawarszawy.pl/
sites/default/files/cieplownictwo_ogrzewnictwo_wentylacja_4111_2010.pdf

Eurostat

GUS - ,Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2012 r.” Warszawa 2014 r.

Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami - KRAJOWY BILANS EMISJI, 2015

Materiaty informacyjne — Grupa Veolia

Materiaty informacyjne Veolia Energia Warszawa S.A.

Ministerstwo Gospodarki - ,Zatozenia Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej”
2011 r.

Ministerstwo Rozwoju - Informacje o Szwajcarsko _ Polskim Projekcie Wspotpracy

Podrecznik ,Czysta energia to czyste Srodowisko” Podrecznik towarzyszacy dla szkolen w ramach pro-
jektu ,Instalacja systemdw energii odnawialnej w gminach Niepotomice, Wieliczka, Skawina oraz Mie-
chéw na budynkach uzytecznosci publicznej oraz domach prywatnych” - Projekt wspoffinansowany
przez Szwajcarie w ramach szwajcarskiego programu wspotpracy z nowymi krajami cztonkowskimi Unii
Europejskiej

Publikacja okolicznosciowa: ,SPEC - 50 lat”, Warszawa 2002

Raport Najwyzszej I1zby Kontroli pt. ,Ochrona powietrza przed zanieczyszczeniami” z grudnia 2014 r.
Raport PwC ,Rynek ciepta w Polsce 2012"

Stowarzyszenie Helios - ,Przeciwdziatanie niskiej emisji na terenach zwartej zabudowy miejskiej’
2014 r.

m Strona Internetowa Programu Szwajcarskiego — www.programszwajcarski.pl
m Strona internetowa programu ,Ciepto systemowe” - www.cieplosystemowe.pl

Strona internetowa Izby Gospodarczej Cieptownictwo Polskie - www.igcp.org.pl

m EFEKTYWNE GOSPODAROWANIE CIEPLEM VW BUDYNKACH

PODtACZONYCH DO MIEJSKIE] SIECI CIEPEOWNICZE]









